EvAU 2017 —- EXAMEN DE BIOLOGIA (septiembre)
3 o0 mas faltas de ortografia: penalizacion de 0.25 puntos
CRITERIOS DE CORRECCION - OPCION A:
En letra roja: contenido minimo de la definicidn. Sobre todo lo resaltado en negrita.

En letra azul: informacién complementaria

BLOQUE 1. DEFINICIONES. PUNTUACIONES: 0.5=COMPLETA; 0.25 =INCOMPLETA; 0 = NULA

1.1.  Aneuploidia

Es un tipo de mutacién gendmica.

Alteracion en el nUmero normal de ejemplares de cada tipo de cromosomas, sin que llegue a afectar
a todo un juego completo de cromosomas.

Ej. nulisomia, (2n-2); monosomia (2n-1) trisomia, tetrasomia (2n+1, 2n+2...)

1.2. Antigeno

Cualquier sustancia que desencadena una respuesta inmunitaria (creacién de anticuerpos) en un
organismo. Pueden ser microorganismos o moléculas de otro individuo de la misma especie o del
propio individuo (autoinmunidad)

1.3. Fermentacion alcohdlica

Es un proceso catabdlico anaerdbico (sin oxigeno como aceptor de electrones). El aceptor final de
electrones es un compuesto organico = alcohol etilico.

Se obtienen pequefas cantidades de energia y se desprende CO,. Es propia de microorganismos
como levaduras y bacterias.

1.4. Intrén
Segmentos de ADN sin informacidn, se eliminan en el proceso de transcripcidn (sintesis del ARNm).

Fragmento de ADN que estd presente en un gen pero que no codifica ningun fragmento de la
proteina. Los intrones son eliminados en el proceso de maduracién del ARNm de forma que su
informacidn no se presenta en el ARN maduro.

1.5. Glucosa
Monosacarido de 6 dtomos de carbono (hexosa / aldohexosa) .

Es una molécula energética. Se encuentra libre en frutos maduros (uva) en el citoplasma celular y en
el medio interno de los animales. Estd presente en la sangre humana (1 g/l)

Polimerizada forma polisacéridos (almidén de vegetales / glucdgeno de animales)
1.6.  Inhibicién enzimatica

Accién de disminucion o anulacién de la actividad de un enzima por efecto de algunas sustancias
denominadas inhibidores enzimaticos (iones o moléculas organicas). Algunos medicamentos como
la penicilina son inhibidores. La inhibicién puede ser irreversible (el inhibidor inutiliza al enzima de
forma permanente) o reversible (el enzima recupera su actividad)



BLOQUE 2. CUESTIONES CORTAS. PUNTUACIONES: 0.5=COMPLETA; 0.25=INCOMPLETA; 0 = NULA

2.1. Indica los tipos de niveles estructurales de las proteinas. Explica el concepto de desnaturalizacion
de las proteinas.

Las proteinas pueden presentar hasta 4 niveles estructurales:

Estructura primaria (secuencia de aminodcidos) / secundaria (disposicién espacial de la cadena)/
terciaria (plegamientos de la estructura secundaria) / cuaternaria (presente en proteinas constituidas
por dos o mds cadenas polipeptidicas con estructura terciaria).

Desnaturalizacion es la pérdida de la estructura terciaria y cuaternaria (a veces también la secundaria)
de las proteinas por rotura de los enlaces que las mantienen. Una proteina desnaturalizada pierde su
funcion.

2.2. Indica y explica dos diferencias entre la célula eucariota animal y la célula eucariota vegetal.

Ejemplos para elegir:

CELULA VEGETAL

CELULA ANIMAL

Formas prismdticas

Por encima de la membrana
plasmdtica, posee una PARED
CELULAR de celulosa

Con PLASTOS entre los que
destacan los cloroplastos donde
se realiza la fotosintesis

No posee centriolos

Formas  diversas:  alargadas,
globulares

Séla membrana plasmdtica

Sin plastos

Con CENTRIOLQS, por lo que
pueden presentar cilios y flagelos
Si existen vacuolas son pequefias
Ndcleo central

¢ Una gran vacuola central
¢ Nicleo, citoplasma y orgdnulos en
la periferia

2.3. Indica la diferencia entre la Anafase de la mitosis y la Anafase | de la meiosis. Refiere la respuesta
auna célula 2n =6.

ANAFASE MITOSIS: Los cromosomas duplicados de la célula madre se separan en sus cromatidas de
forma que a cada polo de la célula (lo que seran las células hijas resultantes) se dirigen el mismo nimero
de cromosomas de la célula madre pero con una sola cromatida cada uno

Célula madre = 6 cromosomas (dobles= 2 cromatidas cada uno)

Futuras células hijas resultantes = 6 cromosomas (sencillos=1 cromatida cada uno)

ANAFASE MEIOSIS: los cromosomas (dobles) homdlogos se separan de forma que de cad?par de
homologos uno de ellos va a un polo celular y el otro par al polo opuesto. De esta forma en cada polo al
final de la Anafase | habra la mitad de cromosomas que en la célula madre, es decir 3 cromosomas
(dobles). Esta division es reduccional.

_
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2.4. Indica la diferencia entre nucledsido y nucleétido. ¢ En qué consiste la estructura primaria del ADN?
¢y del ARN?

Nucledsido: se forma por la unién de una pentosa (ribosa=ARN / desoxirribosa = ADN) con una base
nitrogenada mediante un enlace N-glucosidico.

Nucleétido: se forma por la unidon de un nucledsido con un 4cido fosférico mediante un enlace
fosfoester.

Estructura primaria del ARN y del ADN es la secuencia de nucleétidos de una sola cadena o hebra de
cada uno de estos acidos nucleicos. Se diferencian entre ellos en la pentosa (ribosa=ARN / desoxirribosa
(ADN) y en las bases nitrogenadas (ATGC en el ADN / AUGC en el ARN)

2.5. Identifica las imagenes A y B. Seiala dos diferencias entre lo que representan.

A. célula bacteriana / B. virus bacteriéfago

Diferencias:

A presenta estructura celular (procaridtica) /

B es un agente infeccioso acelular

A tienen reproduccién auténoma / B necesita invadir una célula bacteriana para poder reproducirse

2.6. Explica cdmo actuan las vacunas en el sistema inmunitario. ¢Qué tipo de inmunidad se adquiere
cuando se suministran? Justifica la respuesta.

Es un tipo de inmunidad artificial y activa. Método preventivo en el que se inyectan microorganismos
muertos o atenuados para activar el sistema inmunitario del organismo y que fabrique anticuerpos
especificos.

BLOQUE 3. CUESTIONES SOBRE IMAGENES.

PUNTUACIONES: TOTAL= 1.5. Cada apartado: 0.5 = COMPLETA; 0.25 =INCOMPLETA; 0 = NULA
3.1. RESPUESTAS:

a. Membrana plasmatica. Modelo de mosaico fluido

b. 1= glucoproteinas / glucocalix / 2 = proteinas integrales o intrinsecas / 3 = proteinas extrinsecas o
periféricas / 4 = bicapa lipidica (fosfolipidica)

c. Separar los medios acuosos interior y exterior / realizar endocitosis y exocitosis
3.2. RESPUESTAS:

a. Cloroplasto. 1 = Grana; 2 = tilacoides o membrana tilacoidal; 3 = estroma; 4 = membrana externa; 5
= membrana interna

b. FOTOSINTESIS, en células vegetales;
A: fotofosforilacion (reacciones de la fase luminosa);
B : reacciones de la fase oscura; fijacion y reduccién del CO3; Ciclo de Calvin

c. a= H,0; b= 0,; c= CO,; d=Fosfatos de triosa, (CH,0), o compuestos organicos; e = ATP + NADPH



BLOQUE 4. PROBLEMA DE GENETICA. PUNTUACIONES: 1=COMPLETA; 0.5 =INCOMPLETA; 0 = NULA
Solucioén:
Los gametos producidos por el dihibrido de la F1, son: BF, Bf, bF, bf.
Las proporciones fenotipicas esperadas del cruce son:
9/16 B_ F_ = Fruto blanco en forma de disco
3/16 B_ ff = Fruto blanco, forma esférica
3/16 b b F _= Fruto amarillo, en forma de disco
1/16 bbff = Fruto amarillo, forma esférica

Estas proporciones se obtienen desarrollando la cuadricula de Punnett

Gametos BF Bf bF bf
BF BBFF BBFf BbFF BbFf
Bf BBFf BBff BbFf Bbff
bF BbFF BbFf bbFF bbFf
bf BbFf, Bbff bbFf bbff

También se puede obtener calculando las proporciones fenotipicas de cada caracter por separado, y
uniéndolas después. Es decir:

Del cruce Bb x Bb se espera unas proporciones fenotipicas de: % B_ (fruto blanco),

% Bb (amarillo)

Del cruce Ff x Ff se esperan las proporciones fenotipicas: % F_ (fruto en disco), % ff (fruto esférico)
Combinando cada una de las proporciones esperadas de un caracter, con las del otro:

(3/4B_)(3/4 F_)=9/16 B_F_ blancos, en forma disco

(3/4 B_)(1/4 ff) =3/16 B_ ff blancos, esféricos

(1/4 bb)(3/4 F_) = 3/16 bbF_ amarillos, en forma de disco

(1/4 bb)(1/4 ff) = 1/16 bbff amarillos, esféricos



EvAU 2017 — EXAMEN DE BIOLOGIA (septiembre)
CRITERIOS DE CORRECCION - OPCION B:
En letra roja: contenido minimo de la definicién. Sobre todo lo resaltado en negrita.
En letra azul: informacidn complementaria
BLOQUE 1. DEFINICIONES. PUNTUACIONES: 0.5=COMPLETA; 0.25 =INCOMPLETA; 0 = NULA
1.1. Amilosa

Polimero que forma parte de la molécula de almidén, junto con la amilopectina. Esta formado por
glucosas unidas mediante enlaces a (1-->4).

1.2. Proteina fibrosa

Son insolubles en agua. Estan formadas por varias cadenas polipeptidicas que forman cadenas
paralelas que se enrollan entre si formando fibras. Ej. colageno, queratinas, elastinas, miosinas...

1.3.  Capsula bacteriana

Capa de glicoproteinas y polisacaridos que envuelve a la pared bacteriana. Puede ser rigida o flexible.
Solo la presentan algunas bacterias que suelen ser patégenas.

1.4. Clon

Grupo de organismos o de células genéticamente idénticos que se obtienen por reproduccion
asexual.

Es habitual en plantas como consecuencia de su reproduccidon asexual y raro en animales.
Actualmente se utiliza la clonacién en ingenieria genética para obtener individuos idénticos a partir
de un organismo transgénico.

1.5. Lisosoma

Organulos celulares rodeados por membrana que almacenan enzimas digestivos e intervienen en la
digestion celular.

1.6. Célula madre

Son las células que originan los diferentes tipos de células de los diferentes tejidos y érganos de un
organismo.

Pueden ser embrionarias (en las primeras etapas del desarrollo embrionario) o adultas (desde la
etapa fetal y hasta el estado adulto.

BLOQUE 2. CUESTIONES CORTAS. PUNTUACIONES: 0.5=COMPLETA; 0.25=INCOMPLETA; 0 = NULA
2.1. Explica la diferencia entre acidos grasos saturados y no saturados. Pon un ejemplo de cada tipo.

Acidos grasos saturados: solo tienen enlaces simples entre sus dtomos de carbono, sus cadenas
hidrocarbonadas son rectilineas. Ej. acido palmitico

Acidos grasos insaturados: presentan uno o mas dobles enlaces entre los 4tomos de carbono de su
cadena hidrocarbonada. Presentan codos en su molécula. Ej. acido oleico



2.2. Indica la localizacién y funcion de los ribosomas en la célula eucariota. ¢ Qué caracteristica permite
diferenciar los ribosomas de las células procariotas y de las células eucariotas?.

En la célula eucariota los ribosomas pueden encontrarse dispersos en el citosol o asociados al reticulo
endoplasmatico.

Se relacionan con la sintesis de proteinas

Los de células eucariotas (80 S) son de mayor tamafio que los de las células procariotas (70 S).

2.3. En la mitosis ¢ Cudl es la diferencia entre el cromosoma metafasico y el cromosoma anafasico. Haz
un esquema de cada uno y senala las partes principales de dichas estructuras.

Cromosoma metafasico: duplicado =2 cromatidas

Ctromosona anafasico = 1 cromatida

Cromosoma anafasico Cromosoma metafasico

Telomero /,
-

Telémero

x\ Crométidas
\ Constriccién
secundaria

Centrémero: une
Brazos cromatidas

Cinetocoro Brazos
Cinetocoro:

COM

Centrémero o
constric 1¥ria

Constriccién secundaria.
Zonas asociadas a los
nucléalos. Regiones NOR

Satélite

2.4. Tomando como molde la hebra de ADN: 3’AGGGGAAAATGCGTGTGTS’. Indicar el nombre del
enzima implicado, el tipo de molécula obtenida y su secuencia tras el proceso de replicacién.

Enzima: ADN polimerasa
Molécula obtenida: ADN bicatenario

Secuencia: 5’TCCCCTTTTACGCACACA3’

2.5. Explica brevemente cual es la diferencia entre el ciclo litico y el ciclo lisogénico de un virus
Los virus que presentan el ciclo litico provocan la destruccion de la célula que parasitan.

Los virus que presentan el ciclo lisogénico no destruyen la célula al infectarla sino que su genoma se
incorpora al de la célula hospedadora. Se denominan virus atenuados o profagos y a la célula
hospedadora se le llama célula lisogénica. Asi pueden permanecer latente varias generaciones. A
veces a partir de un estimulo se separa el ADN del profago y se desencadena un ciclo litico que
destruira las células.



2.6. Explica los conceptos de antigeno y anticuerpo indicando la relacién entre ambos.

Antigeno es Cualquier sustancia que desencadena una respuesta inmunitaria (creacion de
anticuerpos) en un organismo.

Anticuerpo o inmunoglobulina. Son proteinas del grupo de las globulinas que se unen
especificamente a los antigenos para neutralizar o anular su accién.

BLOQUE 3. CUESTIONES SOBRE IMAGENES.
PUNTUACIONES: TOTAL= 1.5. Cada apartado: 0.5 = COMPLETA; 0.25 =INCOMPLETA; 0 = NULA
3.1. Respuestas:
a. Biomoléculas: acidos nucleicos
(1) : estructura primaria de ADN
(2) : estructura primaria ARN
b. Nucleoétidos
ADN: desoxirribonucleétidos (desoxirribosa / bases nitrogenadas (GCTA) / acido fosférico)
ARN: ribonucleétidos (ribosa / bases nitrogenadas (GCUA) / acido fosférico)

c. EL ADN en la célula eucariota se localiza dentro del nucleo y contiene la informacion genética
(hereditaria) de las células.

3.2. Respuestas:

a. A = célula animal / B = célula vegetal. Elegir dos diferencias:

célula eucariota célula procariota
Son las celulas animales y vegetales Bacterias

Solo presentan pared celular las células| Todas presentan pared celular
vegetales

Poseen un nucleo bien definido y|No poseen nicleo
delimitado por membrana nuclear

Poseen organelos membranosos como|No presenta organelos membranosos
mitocondrias, cloroplastos, aparato de

golgi, reticulo endoplasméatico

Presenta a la informacién genética|Presenta a la informacién genética
dentro del nucleo organizada en|dispersa en el citoplasma en forma
cromosomas circular

b. 1 = mitocondrias relacionadas con la respiracién celular / 2 = cloroplastos relacionados con la
fotosintesis

c. 3 = pared celular (células vegetales). Principal componente = celulosa



BLOQUE 4. PROBLEMA DE GENETICA. PUNTUACIONES: 1=COMPLETA; 0.5 =INCOMPLETA; 0 = NULA
Respuesta:
Gametos producidos por cada uno de los individuos del cruce: C* y CB

Por tanto, del cruce esperamos:

Gametos cR (o
cR CRCR CcRc®
(o CRc® cBct

Proporciones genotipicas: % C®CR, 1/2 CRCB, % CBCB, que se corresponden respectivamente con las
proporciones fenotipicas siguientes: % color rojo, % de color roano, % de color blanco



