Evaluacion para el Acceso a la Universidad. Convocatoria de 2023

Materia: MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I

El examen esta compuesto de tres secciones de dos bloques cada una. A su vez
cada bloque tiene dos ejercicios. El alumno debera elegir un bloque de cada una de las

@ u C I— M tres secciones. Se podra utilizar cualquier tipo de calculadora. Es necesario detallar el

camPuUS DE ExcELENCIA INTERnaciona  PYOCESO de resolucion de los ejercicios.

Seccién 1 (3 puntos) Bloque 1
1. En el siguiente problema de programacion lineal optimiza la funcién f(z,y) = —x — 5y + 10 sujeta a las siguientes
restricciones:

z—y >0
—4<xr<4
-1<y<1

a) Dibuja la region factible y determina sus vértices. (1.25 puntos)
b) Indica los puntos éptimos (maximo y minimo) y sus respectivos valores. (0.25 puntos)

Solucion:

a) Los vértices de la region factible son A = (—1,-1), B = (4,-1),C = (4,1),y D = (1,1). (0.25 puntos por determinar
los vértices y 0.25 por cada inecuacion bien representada. Toda la region factible correcta 1 punto)

b) Aplicados a la funcién objetivo f(A4) = 16; f(B) = 11; f(C) = 1; f(D) = 4. Luego el maximo esté en el punto (—1,—1)
con 16 unidades y el minimo en (4, 1) con 1 unidad. (0.25 puntos)

2. Ladiscografia de un legendario grupo de rock se reedita en tres discos (I, Il y lll) y las ventas totales ascienden a 70000
unidades. Sabemos que del disco lll se vendieron las mismas unidades que entre los otros dos discos juntos y que la
diferencia entre las unidades vendidas del Ill y las del Il equivalen al triple de la diferencia entre las unidades vendidas del Il
y las del I.

a) Plantea el sistema de ecuaciones para calcular qué cantidad de unidades de cada disco se vendieron. (0.75 puntos)
b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.75 puntos)

Solucion:
a) Tomando z = unidades vendidas del disco |; y = unidades vendidas del disco Il; z = unidades vendidas del disco Il

z +y + 2z = 70000
rT+y==z (0.25 puntos por cada ecuacion bien planteada)
z—y=3(y—x)

b) La solucién del sistema es (z,y, z) = (15000, 20000, 35000) unidades. Se vendieron 15000 unidades del disco |, 20000
del disco Il y 35000 del disco lll. (0.5 puntos por el desarrollo de la resolucién y 0.25 puntos por la solucién correcta)



Bloque 2

202 +tr—1 siz<l1

1. Se considera la funcién f(z) = { ot sizo1

a) ¢Para qué valor de ¢ la funcién f(x) es continua en x = 17 (0.5 puntos)
b) Parat = 2, calcula los extremos relativos de la funcion f(z) en el intervalo (—oo, 1). (0.5 puntos)
c¢) Parat = 2, calcula los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcion f(x) en (—oo, 1). (0.5 puntos)

Solucion:

a) La funcién es continuaen z = 1 < lim,_,1 f () = f(1). Para que exista el limite, los limites laterales tienen que ser
iguales:

lim, ;- f(z) =lm, (222 +to — 1) =t + 1= f(1).

limy, 1+ f(z) =lim, 1 (z+¢) =t + 1.

La funcién es continua Vt € R (Saber las condiciones 0.25 puntos. Calculo correcto 0.25 puntos)
b) Los extremos relativos verifican f' (z) =0 = f'(z) =4z +2=0& 2 = —3.

f"(z) =4= f"(-3) =4 > 0= minimo relativo en (—3, —2). (Saber las condiciones 0.25 puntos. Calculo correcto
0.25 puntos)

¢) f'(z) < 0en elintervalo (—oo, —3) por lo que la funcién decrece y f’(z) > 0 en el intervalo (—3, 1) donde crece. (0.25
por cada intervalo correcto)

2. Lafuncion f(x) = ax® + bz? + c tiene un punto de inflexién en (2, —5) y la pendiente de la recta tangente en ese mismo
punto es —12. Calcula razonadamente los valores de los parametros a, b, y c. (1.5 puntos)

Solucion:

f(x) = ax® + ba? + ¢ = f'(z) = 3ax? 4 2bz = [ (x) = 6ax + 2b.

f(2)=-5 8a+4b+c= -5
F(2)=-12 ={ 12a+4b=-12 =a=1,b= -6, c=11= f(z)=2° — 622+ 11.
£1(2) =0 120+ 2b =0

(0.25 por cada condicion. 0.75 por la solucién correcta)
Seccidn 2 (3.5 puntos) Bloque 1

3. En un determinado instituto el 50 % de los estudiantes prefiere como red social Facebook, pero un 30 % de estos no
publica habitualmente nada. El 35 % prefiere Instagram, pero solo el 30 % de los que prefieren esta plataforma hacen publi-
caciones habitualmente. Finalmente, el resto de los estudiantes prefiere TikTok y un 60 % de estos no publica habitualmente.

a) Elegido un estudiante al azar, ¢ cual es la probabilidad de que no publique habitualmente nada en su red social preferida?
(0.75 puntos)

b) Si se sabe que un estudiante publica habitualmente, ;cudl es la probabilidad de que su red social preferida sea Insta-
gram? (0.75 puntos)



Solucion:
F' = Facebook; I = Instagram; T' = TikTok; p = Publica; p¢ = No publica.
P(F)=0.5; P(I)=0.35 P(T)=0.15;P(p | F) =0.7;P(p | I) =03; P(p | T) =04; P(p° | F) =0.3; P(p° | I) = 0.7;
P(pc|T)=0.6.
a) P(p¢)=P(F)-P(p°|F)+P(I)-P(p°|I)+P(T)-P(p°|T)=05-03+0.35-0.7+0.15-0.6 = 0.485. (0.75 puntos)

_ P(Unp) _ P)-P(p|I) _ 0.35-0.3 _ 0.105 __
by P(I|p)= P(pf = P(p)” = 05 = o2 = 0.2039. (0.75 puntos)

4. Una asociacién benéfica ha tomado una muestra de 9 personas y ha registrado las cantidades donadas por estas
personas, obteniendo 60, 40, 55, 35, 20, 25, 50, 45 y 30 euros. Si el dinero donado sigue una distribucién normal de media
desconocida y varianza o2 = 100 euros?,

a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional del dinero donado con un nivel de confianza del 97 %. (1
punto)

b) Calcula el tamafo minimo de la muestra elegida para que, con el mismo nivel de confianza, el error maximo admisible
sea menor que 2 euros. (1 punto)

Z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
2.0 09772 09778 09783 09788 09793 09798 09803 0.9808 009812 0.9817

21 0.9821 09826 0.9830 0.9834 09838 09842 09846 0.9850 0.9854  0.9857

Solucion:

a) La media muestral es: X = = 40 euros.

60440455+35+20425+50+45430
9
Del enunciado se deduce: 02 = 100 euros? = o = 10 euros, n = 9,1 — a = 0.97 = Zg = 2.17.(0.25 puntos)

IC = (X ~Zs2, X+Zs L) (0.25 puntos)

n’ vn
IC = (40 — 2.1717%, 40 + 2.17%) = (32.767, 47.233). (0.5 puntos)
Zao\ 2
b) El error maximo admisible viene dado por £ = Zo % =>n= (%) . (0.5 puntos)

ParaE =2 =n = (%)2 = (10.85)% = 117.723. El tamafio minimo de la muestra para que el error de estimacion
de la media sea inferior a 2 euros, con el mismo nivel de confianza debe ser 118 personas. (0.5 puntos)

Bloque 2

3. Un teatro ha vendido las 660 entradas disponibles que tenia para un espectaculo. El nimero de entradas que se han
vendido para jubilados es la cuarta parte de las entradas que se han vendido para adultos. Ademas, las entradas para nifios
equivalen al 10 % de las que se han vendido entre adultos y jubilados.

a) Plantea el sistema de ecuaciones para calcular como se han repartido las entradas entre adultos, jubilados y nifios. (0.75
puntos)

b) Resuelve razonadamente el sistema planteado en el apartado anterior. (0.75 puntos)
Solucion:
a) Tomando z = jubilados; y = adultos; z = nifos.

r+y+ 2z =660
dr =y (0.25 puntos por cada ecuacién bien planteada).
01(z+y) ==z

b) La solucién del sistema es (z,y, z) = (120, 480, 60) entradas. Se han vendido 120 entradas a jubilados, 480 a adultos y
60 a nifos. (0.5 puntos por el desarrollo de la resolucién y 0.25 puntos por la solucién correcta)



1 2 3 -1 0 1
4. Dadaslasmatrices A= 0 1 2 |, B= 0 -1 -1 |JyC=(0 2 2)
0 0 1 1 1 0

a) Calcula A - B - C7T (0.75 puntos)
b) Calcula %B2 — I, donde I es la matriz identidad de orden 3. (0.75 puntos)

¢) Razona si se puede calcular (A — B) — C'y B - C' (No es necesario realizar las operaciones). (0.5 puntos)

Solucidn:
12 3 -1 0 1 2 1 -1 0 0
a) A-B-CT=[0 1 2 0 -1 -1 ]-(0 2 2)y =21 -1 2 | =1 0 |.(0.75 puntos)
0 0 1 1 1 0 11 0 2 2
1 00 2 1 -1 1 00 -1/3 1/3  -1/3
b) % 010]=4-1 0 1 |-f010|=(=-13 -1 1/3
0 0 1 -1 -1 0 0 0 1 -1/3 -1/3 -1

(0.75 puntos)

c) dim A = 3x3, dim B = 3x 3 por lo que se pueden restar al tener las mismas dimensiones y su diferencia también tendra
esa dimensién. Sin embargo, no se puede restar la matriz resultante con C' ya que esta no coinciden en dimensioén. (0.25
puntos)

El nimero de columnas de B no coincide con el nimero de filas de C' por lo que la multiplicacién no puede realizarse.
(0.25 puntos)

Seccion 3 (3.5 puntos) Bloque 1

5. De los 80 estudiantes solicitantes de una beca Erasmus en Italia, 50 son mujeres. Se seleccionan al azar y sin reposicién
a 3 estudiantes que seran los que disfruten de la beca Erasmus en ese destino. Calcular la probabilidad de que:

a) Los tres seleccionados sean mujeres. (0.5 puntos)

b) Los tres seleccionados sean del mismo sexo. (0.5 puntos)
c) Al menos dos de los seleccionados sean hombres. (0.5 puntos)

Solucion:

M = Mujer; H = Hombre.

=

a) PIMNMNM)=P(M)-P(M)-P(M)=33-13- 28 =0.239. (0.5 puntos)

b) P(MNMNM)UHNHNH) =PM)-P(M)-P(M)+P(H)-PH) -P(H) =22 .18 430 2 2 _
0.239 + 0.049 = 0.288. (0.5 puntos)

o) PAHNHNM)UHNMNH)UMNHNH)UHNHNH))=3-33.23.50 4 0.049 = 0.265 + 0.049 = 0.314.
(0.5 puntos)

6. Un fabricante de motores para coches de Férmula 1 ha tomado una muestra aleatoria de 81 motores para examinar su
peso, proporcionando una media de 153 kg. Si se sabe que el peso de los motores sigue una distribucion normal de media
desconocida y desviacion tipica o = 30 kg,

a) Calcula el intervalo de confianza para la media poblacional del peso de los motores con un nivel de confianza del 95 %.
(1 punto)

b) ¢Cual seria el error maximo admisible si se hubiera utilizado una muestra de tamafno 100 y un nivel de confianza del
93.12 %7 (0.5 puntos)

c) Elfabricante afirma que el peso medio de los motores es de 145 kg. ¢Se puede aceptar la afirmacion del fabricante con
un nivel de confianza del 92 %? Justificar la respuesta. (0.5 puntos)

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
1.8 09641 09649 09656 09664 09671 09678 09686  0.9693 09699  0.9706
1.9 09713 09719 09726 09732 09738 09744 09750 09756 09761 0.9767




Solucion:

a) Del enunciado se deduce: X =153 kg, 0 =30kg, n =81, 1 —a =0.95= Zs = 1.96 (0.25 puntos)

IC = (X ~Zy=, X+24 %) . (0.25 puntos)

IC = (153 ~1.963% 153 + 1.96%) — (146.47, 159.53). (0.5 puntos)

b) 1 —a=0.9312= a=0.0688 = § =0.0344 = Zo = 1.82. (0.25 puntos)
3

Error maximo admisible £ = Z%ﬁ = 1'82\/1%0 = 5.46 kg. (0.25 puntos)

c) Elvalor de 145 kg no esta en el intervalo calculado al 95 %. Como al disminuir el nivel de confianza, disminuye la amplitud
del intervalo, el valor de 145 kg tampoco estara en el IC al 92 % y por tanto no se puede aceptar la afirmacion. (0.25
puntos por la respuesta correcta y 0.25 puntos por la justificacion)

Bloque 2

—(x+t)% +2 siz < -2
5. Se considera la funcién f(z) =< t—2 si—2<x<2
22— (t+3)x+9 siz>2
a) ¢Existe un valor de t para el que la funcién f(x) es continua en z = —2y en = = 27 (0.75 puntos)
b) Representa graficamente la funcién f(x) para t = 3. (0.75 puntos)
Solucién:
a) La funcion es continua en z¢ < lim,_,,, f () = f(zo). Para que exista el limite, los limites laterales tienen que ser
iguales:
lim,_, o f(z) =lm,, o—(z+t)2+2=—t2+4t -2 = f(-2).
lim,_, o+ f(z) =lim,, ot —2=1¢—2.
244 -2=t-2=t>-3t=0=>t=0yt=23.
lim, o f(z) =lm, ot —2=t—2= f(2)
lim, o+ f(z) =limyso2? — (t+3)z+9= -2t +7.
t—2=-2+7=1t=3.

Para que f(x) sea continuaen z = —2y en 2 = 2 entonces ¢t = 3. (Saber las condiciones 0.25 puntos. Célculo correcto
0.5 puntos)

b) (0.25 puntos por cada trozo bien dibujado)




6. La altura, medida en metros, que alcanza una pelota lanzada verticalmente hacia arriba viene expresada en funcién del
tiempo por H(x) = 20x — 222 con = = tiempo en segundos y 0 < z < 10.

a) ¢Qué altura habra alcanzado la pelota a los 3 segundos? (0.5 puntos)

b) ¢En qué momentos la pelota se encuentra a 32 metros de altura? (0.5 puntos)

c) ¢Cudl es la altura maxima que alcanza la pelota? ;En qué momento? (1 punto)
Solucion:

a) H(3) = 42 metros. (0.5 puntos)

b) H(x) =32 = 20x — 222 = 32 & x = 2y x = 8. (0.5 puntos)

c) Maximo relativo si H'(z) =0y H"(z) < 0. H'(z) =20 —4dx =0=x = 5.
H'"(z)=-2= H"(5) = -2<0.
Se evallian los extremos y se tiene que H(0) = H(10) = 0.

El méaximo se alcanza a los 5 segundos en H(5) = 50 metros. (Saber las condiciones 0.25 puntos. Calculo correcto del
maximo 0.5 puntos y altura méxima 0.25 puntos)



