Evaluacion para el Acceso a la Universidad

Universidad de Curso 2020/2021
Castilla~La Mancha

Materia: QUIMICA

Instrucciones: Esta prueba consta de tres bloques de preguntas, A, B y C. El alumno debera resolver dos preguntas del bloque A, una
del bloque B y dos del bloque C. Si se resuelven mas preguntas de las requeridas solo se corregiran las que aparezcan en primer lugar.
La puntuacion de las preguntas y de los correspondientes apartados se indica en los enunciados. Los apartados cuya puntuacién no se
especifique tienen el mismo valor. Puede utilizarse calculadora sin memoria de texto.

Bloque A (elegir DOS preguntas de las cuatro propuestas)

Pregunta 1 (3,0 puntos) En un recipiente de 2 L se introducen 0,40 moles de COCl,
y se calienta a 900 K, con lo que se establece el equilibrio:

CoCl,(g) 2 €O (g) + Cly(g)
Sabiendo que en ese momento la concentracién de Cl; es 0,094 mol/L:
a) (1,0 p) Calcule el valor del grado de disociacion del COCl»
b) (1,0 p) Calcule el valor de K¢y Kp.
c) (1,0 p) Expligue cémo afectaria a la concentraciéon de COCI. en la mezcla gaseosa
en equilibrio la adicién de 0,2 moles de Cl; manteniendo constante la temperatura. (No
se requiere calculo numérico)
Datos: R = 0,082 atm-L-mol-"-K~'

Pregunta 2 (3,0 puntos) Disponemos de dos disoluciones, una de HNO3 0,5 M y otra
de NaOH 0,4M.
a) (1,0 p) Calcule el pH de cada una de ellas
b) (1,0 p) ;,Qué pH tendra la mezcla de 100 ml de cada una de las disoluciones?
¢) (1,0 p) Calcule el volumen de la disolucion de NaOH 0,4 M que hay que afadir a 100
mL de HNO3; 0,5 M para neutralizarla.

e Entodos los casos suponer volumenes aditivos.

Pregunta 3 (3,0 puntos) Para el siguiente proceso redox:
KMnO, + H,S0, + KI - MnSO, + H,0 + I, + K,S0,
a) (1,0 p) Escriba las semirreacciones de oxidacién y reduccion. Sefale claramente cual
es el oxidante y el reductor.
b) (1,0 p) Ajuste las ecuaciones idnica y molecular.
¢) (1,0 p) Calcule los gramos de KMnO4 necesarios para obtener 30 g de I» si el
rendimiento de la reaccion es del 60%
Datos: Masas atémicas K =391 Mn =549 O=16 1=126,9

Pregunta 4 (3,0 puntos) Sabiendo que los potenciales de reduccién del cobre y de
la plata en condiciones estandar son E° (Cu*/Cu) =+ 0,52 Vy E° (Ag*/Ag) =+ 0,8 V:

a) (1,0 p) Indique razonadamente cual seria el anodo y cual el catodo. Calcule el
potencial estandar de la pila que podria formarse con ellos.

b) (1,0 p) Escriba las reacciones que tendrian lugar en el anodo y en el catodo, asi como
la reaccion global de la pila.

¢) (1,0 p) Escriba la notacion de la pila.
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Blogue B (elegir UNA prequnta de las dos propuestas)

Instrucciones: Esta prueba consta de tres bloques de preguntas, A, B y C. El alumno debera resolver dos preguntas del bloque A, una
del bloque B y dos del bloque C. Si se resuelven mas preguntas de las requeridas solo se corregiran las que aparezcan en primer lugar.
La puntuacion de las preguntas y de los correspondientes apartados se indica en los enunciados. Los apartados cuya puntuacién no se
especifique tienen el mismo valor. Puede utilizarse calculadora sin memoria de texto.

Pregunta 5 (2,0 puntos) Se preparé una disolucién que contenia 2,48 g de amoniaco
(NHz) en un volumen de 1 L de agua.

a) (0,5 p) Escriba la ecuacion de hidrdlisis del amoniaco

b) (1,0 p) Calcule el grado de disociacion del amoniaco

c) (0,5 p) Calcule el pH de la disolucion resultante

Datos: Ky = 1,81-10° Masas atémicas: N = 14,00; H =1,0

Pregunta 6 (2,0 puntos)

a) (1,0 p) Escriba las estructuras de Lewis y describa la geometria de las siguientes
moléculas usando la teoria de repulsion de pares de electrones: BF3, SFs y PCls

b) (1,0 p) Describa usando la teoria de hibridacion la estructura de la molécula de etino.

Blogue C (elegir DOS prequntas de las cuatro propuestas)

Pregunta 7 (1,0 punto)
La solubilidad del Ag.CrO4 en agua a 25 °C es 10 mol-L™', calcule el producto de
solubilidad de esta sal.

Pregunta 8 (1,0 punto)

Senale cuales de las siguientes combinaciones de numeros cuanticos no son correctas
e indique la razén:

a) (3, 2,0, +1/2); b) (1,1, 0, =1/2); ¢) (2, 0,1, + 1/2); d) (2,1, -1, 0); e) (4 ,2, -1, -1/2)

Pregunta 9 (1,0 punto)

La ecuacion de velocidad de la reaccion entre el monoxido de nitrégeno y el dihidrogeno
es v = k[NO]?*[H,]. Indique como variara la velocidad de la reaccion si se duplica la
concentracién de monéxido de nitrégeno.

Pregunta 10 (1,0 punto)
a) (0,5 p) Escriba las férmulas semidesarrolladas de las siguientes moléculas
i.  Butan-2-ol
ii.  3-metil butan-2-ona
iii. acido prop-2-enoico
iv.  2,5-dimetil hept-3-eno
b) (0,5 p) Justifique qué molécula o moléculas presentan isomeria 6ptica




