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1 Informacién sobre el documento

Este documento recoge las directrices y orientaciones generales para la Prueba de Evaluacion
para el Acceso Universitario (PAU) de la asignatura de Tecnologia e Ingenieria Il. Su finalidad es
orientar a los profesores de secundaria que imparten la asignatura en la comunidad auténoma
de Castilla-La Mancha y resumir las especificaciones relativas a los contenidos en base a la

normativa vigente.

2 Marco normativo

La normativa que rige la Evaluacién para el Acceso a la Universidad es la siguiente:

- Ley organica 3/2020, de 29 de diciembre LOMLOE

- Real Decreto 243/2022, de 5 de abril, por el que se establecen la ordenacién y las
enseiflianzas minimas del Bachillerato.

- Decreto 83/2022, de 12 de julio, por el que se establece la ordenacion y el curriculo de
Bachillerato en la comunidad auténoma de Castilla-La Mancha.

- Real Decreto 534/2024, de 11 de junio, por el que se regulan los requisitos de acceso a
las ensefianzas universitarias oficiales de Grado, las caracteristicas basicas de la prueba
de acceso y la normativa basica de los procedimientos de admisién.

Atendiendo al Decreto 83/2022, de 12 de julio, se muestran en la tabla 2.1 las competencias
especificas de la materia relaciondndolas con los saberes basicos que contribuyen a su

consecucion:

Tabla 2.1. Competencias especificas con los saberes bdsicos que contribuyen a su consecucion.

Competencias especificas

Saberes Basicos

1. Coordinar y desarrollar proyectos de
investigacion con una actitud critica y
emprendedora, implementando
estrategias y técnicas eficientes de
resolucion de problemas y comunicando
los resultados de manera adecuada, para
crear y mejorar productos y sistemas de
manera continua.

A. Proyectos de investigacion y desarrollo.

- Gestion y desarrollo de proyectos. Técnicas y estrategias de trabajo
en equipo. Metodologias Agile: tipos, caracteristicas y aplicaciones.

- Difusién y comunicacion de documentacidn técnica. Elaboracion,
referenciacidn y presentacion.

- Autoconfianza e iniciativa. Identificacidn y gestién de emociones. El
error y la reevaluacidon como parte del proceso de aprendizaje.

- Emprendimiento, resiliencia, perseverancia y creatividad para
abordar problemas desde una perspectiva interdisciplinar.

2. Seleccionar materiales y elaborar
estudios de impacto, aplicando criterios
técnicos y de sostenibilidad para fabricar
productos de calidad que den respuesta a
problemas y tareas planteados, desde un
enfoque responsable y ético.

B. Materiales y fabricacion.

-Estructura interna. Propiedades y procedimientos de ensayo.
-Técnicas de disefio y tratamientos de modificacion y mejora de las
propiedades y sostenibilidad de los materiales. Técnicas de
fabricacién industrial.

G. Tecnologia sostenible.

—Impacto social y ambiental. Informes de evaluacién. Valoracion
critica de las tecnologias desde el punto de vista de la sostenibilidad
ecosocial.

3. Utilizar las herramientas digitales
adecuadas, analizando sus posibilidades,
configurandolas de acuerdo a sus
necesidades y aplicando conocimientos
interdisciplinares, para resolver tareas, asi

A. Proyectos de investigacidon y desarrollo.
- Emprendimiento, resiliencia, perseverancia y creatividad para
abordar problemas desde una perspectiva interdisciplinar.
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como para realizar la presentacién de los
resultados de una manera 6ptima.

4. Generar conocimientos y mejorar
destrezas  técnicas, transfiriendo vy
aplicando saberes de otras disciplinas
cientificas con actitud creativa, para
calcular, y resolver problemas o dar
respuesta a necesidades de los distintos
ambitos de la ingenieria.

C. Sistemas mecanicos.

—Estructuras sencillas. Tipos de cargas, estabilidad y calculos basicos.
Montaje o simulacién de ejemplos sencillos.

—Maquinas térmicas: maquina frigorifica, bomba de calor y motores
térmicos. Calculos basicos, simulacion y aplicaciones.
—Neumdtica e hidraulica: componentes vy principios
Descripcion y andlisis.

—Esquemas caracteristicos de aplicacién. Disefio y montaje fisico o
simulado.

D. Sistemas eléctricos y electrdnicos.

—Circuitos de corriente alterna. Triangulo de potencias. Calculo,
montaje o simulacion.

A. Sistemas eléctricos y electrdnicos.

—Electrdnica digital combinacional. Disefio y simplificacién: mapas de
Karnaugh. Experimentacion en simuladores.

—Electrénica digital secuencial. Experimentacidn en simuladores.

fisicos.

5. Disefar, crear y evaluar sistemas
tecnoldgicos y robdticos, aplicando
conocimientos de programacion
informatica, regulacién automatica vy
control, asi como las posibilidades que
ofrecen las tecnologias emergentes, para
estudiar, controlar y automatizar tareas.

F. Sistemas automaticos.

—Algebra de bloques y simplificacion de sistemas. Estabilidad.
Experimentacién en simuladores.

E. Sistemas informaticos emergentes.

—Inteligencia artificial, big data, bases de datos distribuidas y
ciberseguridad.

6. Analizar y comprender sistemas
tecnoldgicos de los distintos ambitos de la
ingenieria, estudiando sus caracteristicas,
consumo y eficiencia energética, para
evaluar el uso responsable y sostenible que
se hace de la tecnologia.

G. Tecnologia sostenible.

—Impacto social y ambiental. Informes de evaluacién. Valoraciéon
critica de las tecnologias desde el punto de vista de la sostenibilidad
ecosocial.

3 Criterios generales de la prueba
Los criterios generales para la evaluacion de la prueba seran los siguientes:

- El planteamiento, desarrollo y la correccidn en las operaciones.

- Lainterpretacion de los resultados cuando sea necesario.

- Pensamiento critico en la resolucién de los ejercicios y cuestiones.

- Correccion y claridad en las operaciones.

- Los errores conceptuales y los errores operativos.

- Laclaridad en la exposicidn, las explicaciones adicionales y la presentacion y calidad del

ejercicio.

Teniéndose en cuenta estos criterios generales de correccidn, la puntuacién maxima de cada una
de las partes serd la fijada por los criterios especificos descritos en el apartado 4.3. Criterios

especificos de correccion.

Para la realizacién del examen sélo sera necesario un boligrafo, azul o negro, y una calculadora.

Estardn permitidas las calculadoras cientificas bdsicas y avanzadas (Tipos 1 y 2), estando
prohibidas las restantes (Tipos 3 y 4). Las caracteristicas de los tipos de calculadora se muestran

en la Tabla 3.1.
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Tabla 3.1. Tipo de calculadoras

Tipos de calculadoras

Permitidas No permitidas
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4

- Calculos basicos. - Funciones de las - Funciones de las - Funciones de las
- Resultados en fracciones calculadoras Tipo 1. calculadoras Tipo 2. calculadoras Tipo 3.

o irracionales. - Numeros complejos. - Resolver sistemas - Trabajo algebraico.
- Calculo de parametros - Matricesy determinados e

estadisticos. determinantes. indeterminados.
- Tabla de valores de - Vectores. - Rango de matrices.

funcidn. - Calculos con distribucion | - Graficas de funciones.

binomial y normal. - Programables.

- Resolucién de
ecuaciones hasta grado 4
y sistemas de hasta 4
ecuaciones (compatibles
determinados).

- Calculan derivadas en
punto e integrales
definidas.

- Inecuaciones.

4 Caracteristicas de la prueba

4.1 Contenido de la prueba
Al tener esta prueba limitacidon de tiempo y siendo cada competencia especifica tan amplia, se
considera mas apropiado referenciar los contenidos de la prueba a los saberes basicos.

El contenido de la prueba se muestra en la Tabla 4.1, dividido en funcién de los saberes basicos.
A su vez, el contenido de cada saber basico esta dividido en funcién de la tematica (Proyectos de
investigacion y desarrollo, Materiales y fabricacidn, Estructuras, Termodinamica, Neumatica,
Hidrdulica, Circuitos de corriente alterna, Electrénica digital combinacional, Electrénica digital
secuencial, Sistemas informaticos emergentes, Sistemas automaticos y Tecnologia sostenible). El
contenido ha sido separado por carga tedrica (azul) y carga practica (rojo).

Tabla 4.1. Contenido de los ejercicios

A. Proyectos de investigacion y desarrollo

A.1. Proyectos de | - Teoria. Estrategias de trabajo (Establecer metas y roles claros, comunicacion abierta,
investigacion y fomentar la confianza y el respeto, establecer normas y reglas de convivencia, fomentar la
desarrollo colaboracion y el intercambio de ideas, resolver conflictos de manera constructiva y

reconocer y valorar los logros individuales y colectivos).

- Teoria. Técnicas para trabajar en equipo (Tormenta de ideas, diagrama de Ishakawa, Kaban,
la metodologia OKR, mapas de empatia, retrospectiva).

- Teoria. Concepto de método Agil (Colaboracién y comunicacién, Retroalimentacion
continua, Adaptabilidad y flexibilidad, Autoorganizacién y empoderamiento, Mejora

continua).
B. Materiales y fabricacion
B.1. Materiales y | - Teoria. Definicion de propiedades mecanicas: Elasticidad, Plasticidad, Cohesién, Dureza,
fabricacién Tenacidad, Fragilidad, Resistencia a la fatiga, Resiliencia.

- Teoria. Definicion esfuerzo o tensidon, deformacidn, Ley de Hooke, médulo eldstico.
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Teoria. Ensayo de traccidn: descripcion del ensayo, diagrama de traccion.

Ejercicio practico. Ensayo de traccion. Interpretar curvas tipicas. Uso de férmulas de
esfuerzo, deformacidn, alargamiento de rotura y estriccion de rotura. Ley de Hooke.
Ejercicio practico. Ensayos de dureza Brinell, Rockwell y Vickers. Calculo de la dureza en
cada ensayo. Brinell: fuerza, constante y expresidon normalizada. Rockwell: HRB y HRC.
Ejercicio practico. Ensayo Charpy. Calculo de la resiliencia.

Teoria. Concepto de “Tratamientos de modificacién y mejora de las propiedades”.
Definiciones:

=  Térmicos: temple, recocido, normalizado, revenido.

=  Termoquimicos: Cementacién, carbonitruracion, nitruracién.

= Tratamientos superficiales: Metalizacion y cromado.

C. Sistemas mecani

cos

C.1. Estructuras

Teoria. Concepto de estructura.

Teoria. Las tres condiciones que debe reunir una estructura: Estabilidad, Rigidez y
Resistencia.

Teoria. Elementos de una estructura: Pilares, Vigas, Tensores, Arcos, Cerchas y Zapatas.
Teoria. Tipos de Esfuerzos: Traccidn, Compresidn, Flexidn, Torsion, Cortadura y Pandeo. El
estudiante debera ser capaz de reconocer los distintos esfuerzos en estructuras simples.
Teoria. Equilibrio estatico en estructuras: Conceptos de estructura determinada (isostatica),
indeterminada (hiperestatica) e inestable (hipostatica).

Ejercicio practico. Calculo de reacciones, representacién de diagramas de momento flector
y esfuerzo cortante en vigas simplemente apoyadas con una o dos cargas puntuales
verticales.

Ejercicio practico. Calculo de reacciones, representacion de diagrama de momento flector
y esfuerzo cortante en vigas empotradas en voladizo con una o dos cargas puntuales
verticales.

C.2. Maquinas
Térmicas

Teoria. Transformaciones termodinamicas: isdcora, isébara, isoterma y adiabatica.
Definicion y representacion en PV de cada una de ellas.

Teoria. Principios de la termodindmica. Primer y segundo principio de la termodinamica.
Enunciado de ambos y expresiones matematicas: energia interna, calor y trabajo.

Teoria. Ciclo de Carnot para maquinas térmicas: descripcidn, representacion en p-v y
rendimiento.

Teoria. Concepto de motor térmico y su representacidon esquematica: focos caliente y frio,
Tc, Qc, Tf, Qf, W. Rendimiento.

Ejercicio practico. Calculos de maquinas térmicas relacionados con el ciclo de Carnot en los
gue entran en juego Tc, Tf, Qc, Qf, W, rendimiento.

Teoria. Concepto de motores de Combustién Externa y motores de Combustion Interna.
Teoria. Motores de combustion interna de 4 tiempos. Motores de Encendido Provocado
(MEP) y Motores de Encendido por Compresion (MEC). Explicacidon de las cuatro fases y
representacion en PV para ambos.

Ejercicio practico. Cdlculo de la cilindrada de un motor alternativo de uno o varios cilindros,
y conceptos relacionados: diametro, carrera, relacion de compresién.

Ejercicio practico. Problemas de potencia, par y velocidad angular.

Teoria. Ciclos de refrigeracidn. Maquina frigorifica y bomba de calor.

Ejercicio practico. Calculos de maquinas frigorificas relacionados con el ciclo de Carnot en
los que entran en juego Tc, Tf, Qc, Qf, W, eficiencia.

C.3. Neumatica

Teoria. Descripcion general de los elementos de tratamiento del aire comprimido. Filtros,
reguladores de presion y lubricadores. Unidad de mantenimiento. Simbologia.
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Teoria. Descripcién de los elementos de distribucion y regulacién del aire comprimido.

Simbologia:

= Valvulas distribuidoras: 3/2 y 5/2 con accionamiento manual, mecanico, neumatico y
eléctrico.

= Vilvula selectora.

= Vilvula de simultaneidad.

= Valvulas unidireccionales o antirretorno.

=  Vdlvulas de regulacién de caudal: unidireccionales y bidireccionales.

Teoria. Descripcién de los elementos actuadores y de consumo de aire comprimido.

Simbologia.

= (Cilindros de simple efecto.

= Cilindros de doble efecto.

Ejercicio practico. Calculo de caudal.

Ejercicio practico. Cilindros calculo fuerza, consumo de un cilindro.

Ejercicio practico. Analisis o disefio de circuitos neumadticos controlados mecanica y

neumaticamente en los cuales intervengan émbolos de simple y doble efecto, vélvulas de

distribucién 3/2 y 5/2, valvulas Y y O. Se prevé una complejidad maxima de una secuencia

en la cual el avance de un émbolo actué sobre un final de carrera que actle sobre un

segundo émbolo que actuard sobre otro final de carrera que finalizara la secuencia.

C.4. Hidraulica

Teoria. Ventajas y desventajas de la hidraulica frente a la neumatica.

D. Sistemas eléctricos y electrénicos

D.1. Circuitos de
corriente alterna

Teoria. Magnitudes de una onda senoidal: ciclo, periodo, frecuencia, fase, valor
instantdneo, valor maximo, valor medio, valor eficaz y factor de forma. Representacion
grafica.

Ejercicio practico. Calculo de las magnitudes de onda sinusoidal.

Ejercicio practico. Calculo de impedancias (R, Ly C). Serie y paralelo.

Ejercicio practico. Resolucidn de circuitos en corriente alterna. Circuitos de una mallay un
generador.

Ejercicio practico. Tridngulo de impedancias, tensiones e intensidad.

Ejercicio practico. Potencia activa, reactiva y aparente. Tridngulo de potencia y factor de
potencia.

D.2. Electrénica
digital
combinacional

Ejercicio practico. Conversiones entre sistemas de numeracion binario-decimal-octal-
hexadecimal.

Teoria. Algebra de boole.

Teoria. Conceptos de puertas ldgicas y su tabla de verdad: OR, AND, NOT, NOR, NAND, OR-
EXCLUSIVA y NOR-EXCLUSIVA.

Teoria. Conceptos de representacién de funciones ldgicas: primera y segunda forma
canodnica.

Ejercicio practico. Simplificacién de funciones légicas por mapas de Karnaugh en primera
forma candnica (minterms), con suma de productos de cuatro entradas maximo.

Ejercicio practico. Disefio de circuitos légicos a partir de una funcidn logica expresada en
primera forma candnica (minterms), suma de productos de cuatro entradas maximo, o
mediante tabla de verdad. Disefio del circuito digital haciendo uso de puertas ldgicas en
Norma DIN y ASA. Adaptaciones de los circuitos anteriores a puertas NAND o NOR, o a
puertas légicas de dos entradas.

D.3. Electrdnica
digital secuencial

Teoria. Concepto de circuito combinacional y de circuito secuencial, diferencias entre ellos.

E. Sistemas informaticos emergentes
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E.1. Sistemas
informaticos
emergentes

Teoria. Conceptos de ciberseguridad: Definicién. Tipo de amenazas mds comunes
(Denegacidn de servicio, phishing, malware, ingenieria social y Ransomware). Principales
herramientas (Software antivirus, cortafuegos, servidor proxy, cifrado punto final, escdner
de vulnerabilidades).

Teoria. Aprendizaje automatico: Definicidn, clasificacién (supervisado, no supervisado,
semisupervisado y reforzado), caracteristicas de cada tipo. Aprendizaje profundo:
Definicidn, caracteristicas (tipos de datos de entrenamiento). Procesamiento de Lenguaje
natural: Definicidn. Caracteristicas (chatbot).

Teoria. Concepto de big data. Las “V” del big data (Modelo de las 5 Vs volumen, velocidad,
variedad, valor y veracidad). Internet de las Cosas.

Teoria. Concepto bases de datos. Bases de datos centralizadas y distribuida, diferencia entre
ella. Bases de datos distribuidas: Definicion. Caracteristicas (almacenamiento y niveles de
transparencia).

F. Sistemas automaticos

F.1. Sistemas
automaticos

Teoria. Concepto de funcién de transferencia.

Teoria. Concepto de estabilidad de un sistema atendiendo a las raices de la ecuacidn
caracteristica o a la salida del sistema (salida acotada o no acotada).

Teoria. Sistemas de Control en Lazo Abierto: Descripcién general de funcionamiento y
esquema, ventajas e inconvenientes, descripcidon general de la funcién de los elementos
componentes y ejemplos reales de este tipo de sistemas.

Teoria. Sistemas de Control en Lazo Cerrado: Descripcion general de funcionamiento y
esquema, descripcidon general de la funcion de los elementos componentes y ejemplos
reales de este tipo de sistemas.

Ejercicio practico. Simplificacion de sistemas basados en modelos de bloques. Bloques en
serie y paralelo, realimentaciones positivas y negativas, sin transposicion de sumadores ni
puntos de bifurcacion. Maximo 5 bloques (funciones de transferencia) por esquema.
Ejercicio practico. Estudio de estabilidad atendiendo a las raices de la ecuacién
caracteristica del sistema. Maximo 3 polos sin depender de ningln parametro. En el caso
de orden 3, el polinomio se expresara de forma que no sea necesario utilizar Ruffini para
resolverlo, por ejemplo, de la forma (x — a)(x"2 + bx + ¢). No se pondran polos sobre el
origen ni sobre el eje imaginario.

Ejercicio practico. Estudio de estabilidad atendiendo a las raices de la ecuacién
caracteristica del sistema. Ecuacidn caracteristica de segundo orden, como maximo,
dependiendo de un Unico pardmetro. En el analisis se considerara inestable cuando exista
algun polo en el semiplano de parte real positiva, estable si todos los polos tienen parte real
negativa. Se excluird del analisis los polos sobre el eje imaginario.

G. Tecnologia sostenible

G.1. Tecnologia
sostenible

Teoria. Definicién de Impacto social y ambiental. La Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA)
y la Evaluacidn Ambiental Estratégica (EAE).

4.2 Estructura de la prueba
La estructura de la prueba sera la siguiente:

1.

El examen estara dividido en 4 ejercicios, con optatividad en tres de ellos y uno de
indole competencial. Los ejercicios con optatividad tendran dos opciones del
mismo bloque de contenidos.

El alumno/a, en los ejercicios con optatividad, realizard una sola opcién de cada
uno de ellos.
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Cada ejercicio tendra un contenido concreto y podran estar compuestos por
distintos apartados de calculo numérico, caracter tedrico y/o analisis critico.
El contenido de los ejercicios de la prueba se muestra en la Tabla 4.2, separado por
bloques, junto al peso orientativo que tienen respecto al total de la materia. El
contenido concreto de cada uno de los bloques es el mostrado en la Tabla 4.1.

Tabla 4.2. Contenido por bloques de los ejercicios de la prueba.

Bloque | Contenido del bloque Peso orientativo
1 B.1. Materiales y fabricacién. 14
2 C.1. Estructuras. 12
3 C.2. Termodinamica. 20
C.3. Neumatica.

4 C.4. Hidraulica. 14

5 D.1. Circuitos de corriente alterna. 12

6 D.2. Electrdnica digital combinacional. 14
D.3. Electrdnica digital secuencial.

7 F.1. Sistemas automaticos. 9
A.1. Proyectos de investigacion y desarrollo

8 E.1. Sistemas informaticos emergentes 5
G.1. Tecnologia sostenible

Se intentara dar variedad entre bloques, pero aquellos que tengan mas peso tendran mas
posibilidades de aparecer en la prueba.

A modo de ejemplo, al final del documento se anexa un modelo de examen.

4.3 Criterios especificos de correccién
Los criterios especificos para la correccién de la prueba seran los siguientes:

1.

El nimero total de ejercicios realizados por el estudiante al completar la prueba sera
de 4 ejercicios. De los ejercicios que tengan optatividad, solo debera responder a
una opcion. Para cada uno de los ejercicios la calificacion es de 2,5 puntos. La
puntuacién de la prueba es de 10 puntos.

En el caso de que algun ejercicio esté dividido en varios apartados, el valor de cada
apartado sera especificado en el enunciado.

En aquellos apartados en los que los resultados dependan del anterior, los
correctores deberan valorarlos como validos si el planteamiento fuese correcto pero
el resultado no, siempre que se deba a un error derivado del primer apartado.

En el caso de que se tenga que escribir un texto prolijo en la contestacion de algin
ejercicio, se tendra en cuenta la coherencia, la cohesion, la correccion gramatical,
léxica y ortografia en dicho texto. En caso de que dicho texto no cumpla las
condiciones anteriores, se podra quitar hasta un 10% de la calificacion total
otorgada a dicho examen. Atendiendo exclusivamente a las faltas de ortografia se
tendra en cuenta la siguiente tabla:

Tabla 4.3. Penalizacion en la puntuacion global por faltas de ortografia:

| Faltasdeortografia | 1 | 2 | 3 | 4omas
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| Puntuacién | o Jo2s ] o5 | 1 |

5. En las soluciones numéricas se debe especificar la unidad, en caso de ser necesario,
manteniéndose las unidades usadas en el enunciado, salvo que se pida otra
explicitamente, como las del Sistema Internacional. Los errores en las unidades se
contabilizan globalmente en el examen, teniendo en cuenta tanto la unidad como el
prefijo (de pico hasta Tera). La Tabla 4.4 muestra la penalizacidn en la puntuacién en
funcién de los errores cometidos.

Tabla 4.4. Penalizacion en la puntuacion global por errores en las unidades.

Errores 1 2 3 4 5 6 0 mas
Puntuacion 0 0.25 0.25 0.5 0.5 0.75

6. La duracién de la prueba es de una hora y treinta minutos.

7. Si un alumno desarrolla mas de 1 de una opcion en los ejercicios con optatividad,
solo sera calificado la primera opcidn que aparezca desarrollada en la prueba.

8. En la valoracion de los ejercicios se tendrd en cuenta los criterios generales:

El planteamiento, desarrollo y la correccion en las operaciones.

La interpretacion de los resultados cuando sea necesario.

Pensamiento critico en la resolucion de los ejercicios y cuestiones.
Correccion y claridad en las operaciones.

Los errores conceptuales y los errores operativos.

La claridad en la exposicidn, las explicaciones adicionales y la presentacion
y calidad del ejercicio.

S Do o0 T o

5 Informacién de contacto
Para cualquier duda, sugerencia o consulta sobre la prueba en general debe ponerse en contacto
con el Coordinador técnico:

Jesus Manuel Molero Garcia
Coordinacion técnica de las pruebas de acceso a la Universidad
Jesus.Molero@uclm.es

Para cualquier duda, sugerencia o consulta sobre la coordinacion de esta materia pueden
ponerse en contacto con el asesor:

Daniel Suarez Sanchez de la Fuente

Asesor |ES de Tecnologia e Ingenieria Il para la EBAU
Profesor de Ensefianza Secundaria de Tecnologia, IES La Sisla.
ddss12 @educastillalamancha.es
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Evaluacion para el Acceso a la Universidad
Curso 2024/2025
Modelo de examen
Materia: Tecnologia e Ingenieria II

*UCLM

CAMPUS DE EXCELENCIA INTERNACIONAL

INSTRUCCIONES:
La prueba consta de 4 ejercicios de 2,5 puntos cada uno.
Los ejercicios 1, 2 y 3 tienen dos opciones cada uno (a o b), tienes que resolver solo una de las opciones.
Si realizas opciones de mas, se corregiran solo las primeras que aparezcan resueltas.
Debes redactar los ejercicios con claridad, detalladamente y razonando las respuestas.
Se penalizara los errores o ausencia de unidades.
La duracién méxima de la prueba serd 1 hora y 30 minutos.
Solo podras utilizar calculadores permitidas (Tipo 1 o 2).

Ejercicio 1

Opcidn a. (2,5 puntos) Se tiene una varilla de 15 mm? de seccién de aluminio colgando de una estructura con
una carga en el extremo de 4000 N. Esta aleacion de aluminio tiene un mddulo elastico de 69 GPa y limite
elastico de 280 MPa.
a. (1 punto) ¢Sise deja de aplicar la carga la varilla recuperara su longitud inicial?
b. (0,75 puntos) ( Cual es la maxima carga que puede tener colgada la varilla para no presentar deformacion
permanente?
c. (0,75 puntos) ¢Cudl es el alargamiento unitario maximo que puede experimentar la varilla para no
presentar deformacién permanente?

Opcidn b. (2,5 puntos) Se quiere ensayar la dureza de una pieza de laton mediante un ensayo de Brinell. Sabiendo
que se va a aplicar una fuerza F = 1000 kp para dejar una huella en el material de didmetro d = 4,2 mm?.
Calcule:
a. (1 punto) El diametro de la bola de ensayo, teniendo en cuenta que el latdn tiene una constante K =
10 Kp/mm?.
b. (1 punto) ¢Cudl es la dureza de esa pieza de laton?
c. (0,5 puntos) Sabiendo que el tiempo de aplicaciéon de la fuerza fue de 30's, escriba la expresidon
normalizada de la dureza.

Ejercicio 2

Opcidn a. (2,5 puntos) Una maquina térmica siguiendo un ciclo de Carnot absorbe 1100 kcal del foco caliente a
405°C y cede 400 kcal al foco frio. Calcula.

a. (1 punto) El rendimiento de la maquina.

b. (1,5 puntos) Temperatura del foco frio y trabajo obtenido por la maquina

Opcidn b. (2,5 puntos) Una maquina de aire acondicionado tiene una eficiencia de 2,9 en un dia caluroso, y
utiliza 850 W de potencia eléctrica para mantener la temperatura en el interior a 23°C.
a. (1 punto) (Qué cantidad de calor extrae el sistema de aire acondicionado de la habitaciéon en un minuto?
b. (0,5 puntos) ¢ Qué cantidad de calor cede el sistema de aire acondicionado en 1 minuto?
c. (1 punto) ¢Qué temperatura hay en el exterior sabiendo que la eficiencia ideal de la maquina es seis
veces mayor que la real?

Ejercicio 3




Opcidn a. (2,5 puntos) Obtenga la funcion de transferencia del diagrama de bloques de la figura:

X Y

—>» P1 »(+ P2 >, P4 +—»

P3

A

Opcidn b. (2,5 puntos) Un sistema de control esta representado con la siguiente funcién de transferencia:
F(s) s+1
S) =
(s +3)(s?+0,25s+ 1)
a. (1,25 puntos) Analizando los polos, determine si el sistema es estable. Razone la respuesta.
b. (1,25 puntos) ¢Cual son las ventajas y desventajas del control en lazo abierto frente al lazo cerrado?

Ejercicio 4

(2,5 puntos) Uno de los procesos que se realizan en una empresa metalirgica es el de colada. Consiste en llenar
un molde con metal en estado liquido, el cual toma la forma del molde al solidificar. Para realizar esto, se suele
utilizar una “cuchara de colada”. Este es un recipiente que se emplea para recoger y transportar el metal fundido
desde el horno al molde.

Observa el dibujo de abajo que representa una maquina de colada con cuchara. Disefia un circuito neumatico
que realice la secuencia que sigue: al pulsar P1 se baja lentamente la cuchara. Cuando llega al fondo, de forma
automatica, la cuchara empieza a subir lentamente. Esto se produce con ayuda del rodillo P2 que es accionado
al final del recorrido del vastago de C1 (cilindro de doble efecto).




