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INTRODUCCION

Este documento recoge la Memoria del Proyecto de Titulo Oficial de Grado en Ingenieria Quimica por la
Universidad de Castilla — La Mancha, que acomparia la solicitud de verificacién de la propuesta de titulo.

El Plan de Estudios constituye una propuesta de formacion, disefiada de forma coordinada a distintos
niveles en la Universidad de Castilla — La Mancha, sobre el trabajo de una Comisién nombrada al efecto
por la Junta de la Facultad de Ciencias Quimicas, bajo las directrices de la Universidad, tomando en
consideracion la dedicacion de los estudiantes en un periodo de 4 afios a tiempo completo.

La propuesta recoge aspectos como los objetivos y competencias a adquirir por los estudiantes, la
estructura, organizacion y compromiso de la instituciéon sobre los recursos humanos y materiales, las
condiciones en las que se van a desarrollar las ensefianzas, los resultados previstos y el sistema de
garantia interna de calidad que el Centro propone para dicho titulo.
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1. DESCRIPCION DEL TITULO

1.1. Denominaciéon

GRADUADO O GRADUADA EN INGENIERIA QUIMICA POR LA UNIVERSIDAD DE CASTILLA-LA MANCHA

1.2 Universidad solicitante y Centro, Departamento o Instituto responsable del programa

UNIVERSIDAD DE CASTILLA-LA MANCHA. FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

1.3 Tipo de ensefianza (presencial, semipresencial, a distancia)

PRESENCIAL

1.4 Numero de plazas de nuevo ingreso ofertadas (estimacion para los primeros 4 primeros afos).

55

1.5 NUmero de créditos y requisitos de matriculacion.

Ne de créditos ECTS del titulo: 240, distribuidos en 4 cursos (60 por curso).

N° minimo de ECTS de matricula por estudiante y periodo lectivo, y en su caso, normas de permanencia:
Estan fijados por normas de la Universidad, segun se resume a continuacion. El documento completo
puede encontrarse en:
https://www.uclm.es/organos/vic_titulos/implantacion/pdf/documentos/NormasPermanencia.pdf

1.5.1. Requisitos de matriculacion

1. La matricula minima por curso académico sera de 60 ECTS, para los estudiantes a tiempo completo de
primer curso y de un minimo de 30 ECTS para los cursos restantes, salvo que les quede un numero
inferior de créditos para finalizar los estudios.

2. Los estudiantes podran matricularse a tiempo parcial o a tiempo completo. En caso de matricula a
tiempo parcial deberan matricularse de un minimo de 30 ECTS en primer curso.

3. Los estudiantes que cursen estudios a tiempo parcial, segun lo previsto en el anexo 1 del Real Decreto
1393/2007, de 29 de octubre, y los que tengan un grado de discapacidad igual o superior al 33%,
deberan superar al menos 6 créditos en su primer afio académico.

1.5.2. Normas de permanencia

Las normas de permanencia vigentes en la UCLM exigen que los alumnos de primer curso superen al
menos una asignatura en las convocatorias oficiales de examen de un curso académico para poder
proseguir los estudios en esa facultad. No obstante, previa autorizacién del Decano, podra realizarse una
nueva matriculacion en el mismo Centro y los mismos estudios si se acredita la existencia de una causa
justificada. Si en este segundo afio tampoco aprobara ninguna asignatura, no podra matricularse en
ningun estudio universitario de la UCLM.

Aquellos alumnos que accedan al primer curso de una titulacién a través de un traslado de expediente
desde otra Universidad y se les convalide alguna asignatura de las que figuran en el Plan de Estudios para
ese primer curso, podran continuar en nuestra Universidad los mismos estudios que vinieran realizando
en su Universidad de procedencia. En este supuesto, aunque el alumno no superara, en este primer afio
en nuestra Universidad, ninguna asignatura de aquellas en las que se hubiera matriculado, podran, no
obstante continuar sus estudios, puesto que en el primer curso de los mismos si habia superado, al
menos, una asignatura.

Nota: El nUmero de convocatorias por asignaturas a las que tienen derecho los alumnos se establece en
un maximo de seis, entendiéndose automaticamente anulada si el alumno no se presenta al examen final
(Acuerdo de Junta de Gobierno de la UCLM de fecha 31/05/1988).

1.6 Resto de informacidn necesaria para la expedicion del Suplemento Europeo al Titulo de
acuerdo con la normativa vigente.

Rama de conocimiento: INGENIERIA Y ARQUITECTURA

Naturaleza de la institucion que ha conferido el titulo: PUBLICA

Profesiones reguladas para las que capacita el titulo: INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL (Especialidad en
QUIMICA INDUSTRIAL)

En su caso, lenguas \utilizadas a lo largo del proceso formativo: CASTELLANO e
INGLES
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Todos los créditos obtenidos por el estudiante, ya sean transferidos, reconocidos o superados para la
obtencion del titulo, seran incluidos en su expediente académico y reflejados en el Suplemento Europeo al
Titulo.

2. JUSTIFICACION
2.1. Justificacion del titulo propuesto, argumentando el interés académico, cientifico o
profesional del mismo

2.1.1. Antecedentes vy Evolucién Histérica

El titulo propuesto supone esencialmente la adaptacion de dos titulos existentes actualmente en la UCLM:
Ingeniero Quimico e Ingeniero Técnico Industrial especialidad en Quimica Industrial, al Espacio Europeo
de Educacion Superior. Estas titulaciones se establecieron en 1992, como consecuencia del desarrollo de
la Ley de Reforma universitaria, aunque anteriormente ya existian estudios equivalentes como
especialidades de los estudios de Ingenieria Industrial, Ciencias Quimicas e Ingenieria Técnica Industrial.

En la UCLM el titulo de Ingeniero Quimico se implantd en la Facultad de Ciencias Quimicas durante el
curso 1993-94 sufriendo una modificacién en el afio 1999; el de Ingenieria Técnica Industrial especialidad
Quimica lo hizo en la Escuela Universitaria Politécnica (EUP) de Almadén durante el curso 1978-79
(cuando todavia formaba parte de la Universidad Politécnica de Madrid), transformandose en el actual
Ingeniero Técnico Industrial especialidad en Quimica Industrial durante el curso 1999-2000.

Desde el punto de vista profesional, actualmente esta reconocida la profesiéon de Ingeniero Técnico
Industrial, con plenas competencias en cada una de sus especialidades, profesion para la que puede
habilitar el titulo propuesto, conforme a las disposiciones vigentes.

La Ingenieria Quimica se inicia como disciplina ingenieril diferenciada de otras ingenierias
consolidadas como la Mecanica, Eléctrica o Civil hace mas de cien afios. Los primeros intentos de
establecer un perfil profesional especifico y titulos independientes se producen en el Reino Unido hacia
1885 y en los Estados Unidos en los afios siguientes. El primer programa de Bachelor en Ingenieria
Quimica se establece en el Massachussets Institute of Technology (M.1.T.) en 1888. En los afios
posteriores se crean Departamentos de Ingenieria Quimica y se ofrecen programas de Ingenieria Quimica
en otras muchas universidades de Estados Unidos y del Reino Unido. Los estudios de Ingenieria Quimica
con programas de 3, 4 6 5 afios existen practicamente en todos los paises, bien diferenciados de los otros
estudios ingenieriles. La creacion de estos programas y de centros o departamentos especificos de
Ingenieria Quimica tiene lugar en otros paises europeos en diferentes épocas; asi en Francia se crean
hacia 1950 las Escuelas Superiores de Ingenieria Quimica de Toulouse y de Industrias Quimicas de
Nancy, mientras que en Alemania se retarda la creacién de departamentos especificos de Ingenieria
Quimica hasta los afios 1970, ya que la formacion de ingenieros para la industria quimica se lograba en
las Escuelas de Ingenieria universitarias con una especializacion en Técnicos de Procesos
(Verfahrenstechnik) o en los Institutos de Quimica con una especializacion en Quimica Técnica
(Technische Chemie). Esta misma estructura se mantuvo en Alemania en las Escuelas Técnicas
(Fachhochschulen).

En Espafia, con la excepcion del titulo de Ingeniero Quimico que se impartia en el Instituto Quimico del
Sarria, la situacion fue similar a la existente en Alemania hasta 1993. En efecto, la formacion de
ingenieros y técnicos para la industria quimica y otras industrias relacionadas se lograba a través de los
estudios de Ingenieria Industrial, especialidad Quimica, y de Quimica, especialidad de Quimica Industrial,
y mediante estudios de ciclo corto de Ingenieria Técnica Industrial, especialidad Quimica. En 1992, como
consecuencia del desarrollo de la Ley de Reforma Universitaria, se establece la denominaciéon y directrices
generales de los titulos de Ingeniero Quimico y de Ingeniero Técnico Industrial especialidad en Quimica
Industrial. En 1993 dan comienzo los estudios en algunas Universidades, implantandose progresivamente
en otras muchas. En la actualidad, la titulacion de Ingeniero Quimico se imparte en 29
Universidades, mientras que la de Ingeniero Técnico Industrial, especialidad en Quimica
Industrial, se oferta en 23 Universidades.

El reconocimiento de la profesion de Ingeniero Quimico tiene lugar rapidamente en Estados Unidos, al
crearse el Instituto Americano de Ingenieros Quimicos (AIChE) en 1908, y en el Reino Unido, donde se
crea la Institucion de Ingenieros Quimicos (Institution of Chemical Engineers, IChemE) en 1922. En
Espafia, poseen atribuciones profesionales reconocidas, que se ejercen a través de los correspondientes
Colegios, los Ingenieros Industriales, los Licenciados en Quimica y los Ingenieros Técnicos Industriales.
En el caso de los Ingenieros Quimicos, del mismo modo que otras nuevas titulaciones creadas como
consecuencia de la Ley de Reforma Universitaria (p.e. Ingenieria Informatica), no se han reconocido
oficialmente hasta la fecha atribuciones profesionales. En cada una de las Comunidades Auténomas se
han creado Asociaciones de Ingenieros Quimicos que se agrupan en una Federaciéon Nacional de
Asociaciones de Ingenieros Quimicos. Asimismo, en Octubre de 2004 se aprobé la creacién del primer
Colegio Oficial de Ingenieros Quimicos en la Comunidad Valenciana, al que han seguido el de la
Comunidad Gallega, y el recién aprobado Colegio de Profesionales de la Ingenieria Quimica de Castilla-La
Mancha.
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En Europa se ofrecen estudios de Ingenieria Quimica en 171 Universidades, destacandose que Espafa
aparece como uno de los cuatro paises con un mayor nimero de centros. En USA, por otra parte, se
ofrecen 160 programas acreditados por ABET (http://www.abet.org/accredited_programs.html) tanto a
nivel de Bachelor como de Master.

Los sistemas académicos europeos se han basado, tradicionalmente en dos modelos diferenciados: el
modelo continental y el modelo anglo-americano.

El modelo continental da lugar a dos tipos de programas universitarios:
. Una carrera de duracion larga (normalmente 5 afios), con contenidos cientificos técnicos sélidos.

. Una carrera de duracion corta (normalmente de 3 afios), con contenidos de aplicacion mas
préctica.

El modelo anglo-americano esta basado en dos ciclos educativos consecutivos:
. Un primer ciclo que permite obtener un Bachelor (undergraduate program) de 3-4 afos.
. Un segundo ciclo que permite obtener un Master (graduate program) de 1-2 afios.

En febrero de 2005 el Working Party de Educacién de la European Federation of Chemical Engineers
(EFCE) emiti6 el documento “Recommendations for Chemical Engineering Education in a Bologna Two
Cycle Degree System”, aceptando que:

“los grados de primer y segundo ciclo deben tener diferentes orientaciones y perfiles para
acomodarse a la diversidad de necesidades individuales, académicas y del mercado laboral”

“el primer ciclo debe enfatizar en los contenidos del ndcleo comun de la ingenieria quimica (core)
entendida como la tecnologia de modificar, separar y reaccionar materiales y sustancias”

En linea con las recomendaciones/requerimientos de otras instituciones, en particular las relacionadas con
acreditacion, las recomendaciones de la EFCE se formulan como resultados del aprendizaje (learning
outcomes) y se articulan cubriendo las caracteristicas fundamentales de estudios de primer y segundo
ciclo (grado y master). El esquema propuesto por la EFCE es:

Estudios de Segundo Ciclo (Master) en Ingenieria
Quimica.

Estudios de Primer Ciclo (Grado) en Ingenieria

Quimica

Los estudios de grado de segundo ciclo deben
caracterizarse por una mayor diferenciacion tanto
entre instituciones como entre estudiantes. Asi, el
objetivo es, ahora, no tanto tener unos
conocimientos comunes, como disponer de una
serie de métodos comunes para plantear y
resolver una gran variedad de problemas.

Tras su graduacioén un ingeniero quimico debe:

Tras obtener el grado de segundo nivel el
ingeniero quimico debe:

1.Tener un conocimiento relevante de las ciencias | 1. Tener mayor capacidad en las competencias del

basicas (matematicas, quimica, biologia molecular,
fisica), para ayudar a comprender, describir y
resolver los fendmenos de la ingenieria quimica.

2.Comprender los principio béasicos de la ingenieria
quimica,
a.Balances de materia, energia y cantidad de
movimiento.
b. Equilibrio
c. Procesos de velocidad (reaccién quimica,
materia, calor, cantidad de movimiento.

y ser capaz de utilizarlos para plantear y
resolver (analitica, numérica o graficamente)
una variedad de problemas de ingenieria
quimica.
3. Comprender los principales conceptos de control
de procesos.

4. Comprender los principios basicos de la medida

primer nivel en una direccién elegida.

2. Usar un conocimiento mas profundo de los
fundamentos de los fendmenos para construir
modelos méas avanzados.

3. Ser capaz de utilizar
computacion.

las herramientas de

4. Ser capaz de aplicar conceptos de dinamica de
procesos.

5. Ser capaz de desarrollar experimentos mas
complejos y realizar interpretaciones de los
resultados més avanzadas.

6. Ser capaz de analizar, evaluar y comparar
alternativas relevantes en la direccion elegida.

7. Ser capaz de realizar la sintesis y optimizacion
de soluciones nuevas.

8. Ser capaz de auto-estudiar
profundidad.

un tema en
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de procesos/productos.

5. Tener un conocimiento relevante de la literatura
y fuentes de datos.

6. Ser capaz de planificar, realizar, explicar y
realizar informes de experimentos sencillos.

7. Tener un conocimiento basico de los aspectos
de salud higiene industrial, seguridad y medio
ambiente.

8. Comprender el concepto de sostenibilidad.

9. Comprender el concepto basico de ingenieria de
producto.

10. Tener conocimiento y realizar aplicaciones
practicas de ingenieria de producto.

11. Tener capacidad de analizar problemas
complejos en una direccion predeterminada.

12. Tener experiencia en el uso del software
adecuado.

13. Ser capaz de desarrollar disefio en una
direccion elegida.

14. Ser capaz de calcular los costes de procesos y
proyectos.

En el modelo continental los estudiantes pueden incorporarse desde las carreras de duraciéon corta al
segundo ciclo de las carreras de duraciéon larga, si bien el reconocimiento de los estudios previos no es,
en general, inmediato, o el acceso sélo es posible de manera restringida. En cambio, en el modelo
angloamericano la transicion desde el Bachelor al Master es una via normal en la evolucion de la
formacion.

Desde 1996, se ha producido un movimiento progresivo en Europa hacia el modelo BaMa (Bachelor-
Master) y muchos paises europeos han introducido cambios legislativos para desarrollar la estructura de
referencia. Las caracteristicas especificas de estas reformas varian de un pais a otro. En algunos casos se
ha optado por una adaptacién progresiva sin eliminar completamente la estructura previa (por ejemplo
Dinamarca, Francia, Noruega), aunque en otros paises el nuevo modelo se ha adoptado plenamente
(Italia). Existen diferencias respecto a la orientaciéon de los titulos, ya que en algunos paises se pretende
ofertar dos tipos de programas: con orientacion mas cientifica o con orientacibn mas profesional
(Alemania, Holanda, Irlanda, Suecia).

2.1.2. Competencias Profesionales

Como ha ocurrido con otras “nuevas titulaciones” creadas como consecuencia de la Ley de Reforma
Universitaria, las atribuciones profesionales de los Ingenieros Quimicos no se han recogido oficialmente
hasta la fecha. Sin embargo, si estan oficialmente reconocidas las de los Ingenieros Técnicos Industriales
especialidad en Quimica Industrial, a través de su Colegio Profesional. El mercado laboral parece no ser
particularmente sensible a la existencia o no de atribuciones oficialmente reconocidas, dado que ambos
profesionales han sido ampliamente aceptados y no se ven ofertas de trabajo en las que se excluya a los
Ingenieros Quimicos, bien al contrario, estos titulados han venido encontrando una muy buena aceptacion
desde la creacidon en Espafia de la carrera con esta denominacién especifica. EI mercado parece mas
atento a las competencias profesionales de ambos, siendo éstas las que, en definitiva, determinan la
contratacion de unos y otros titulados. No obstante, el Grado en Ingenieria Quimica que se presenta en
esta memoria recoge las competencias que adquieren los actuales Ingenieros Técnicos Industriales
especialidad en Quimica Industrial, dado que incluye entre las materias que constituyen el plan de
estudios las recogidas en las directrices generales propias de este titulo.

La Ingenieria Quimica es un area abierta, que con base en las ciencias basicas, Matematicas, Fisica y
Quimica, se encuentra en constante evolucidn, con fronteras labiles y que interacciona, complementa, se
solapa y es solapada por ingenierias tradicionales y por otras de mas reciente aparicion.

El objetivo de las ensefianzas relacionadas con la Ingenieria Quimica es formar profesionales con
capacidad para aplicar el método cientifico y los principios de la ingenieria y economia para formular y
resolver problemas complejos, y, mas en particular, los relacionados con el disefio de procesos y
productos y con la concepcién, calculo, disefio, analisis, construccion, puesta en marcha y operacién de
equipos e instalaciones industriales, en términos de calidad, seguridad, economia, uso racional y eficiente
de los recursos naturales y energéticos, y conservacion del medio ambiente, cumpliendo el cddigo ético
de la profesion.
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Los “Objetivos del Programa Educativo” han de derivar del “Perfil Profesional” del Ingeniero Quimico, y
estan claramente relacionados con las necesidades actuales del mercado laboral espafiol y con las

perspectivas de futuro del mercado Ilaboral de Ila UE. Con este planteamiento las
competencias/capacidades profesionales se confunden con los objetivos de los planes de estudio.

En este sentido el perfil basico queda descrito por las capacidades, de:

- Aplicar en la préactica los conocimientos de |- Identificar, sintetizar, formular y resolver

matematicas, fisica, quimica e ingenieria.

- Disefiar y realizar experimentos o protocolos de
operacion.

- Disefiar componentes, productos,
procesos que cumplan con
requerimientos.

- Disefiar equipos e instalaciones de acuerdo con
normas y especificaciones.

- Operar las instalaciones y equipos respetando
cédigos éticos.

- Trabajar en
multinacionales.
- Planificar, ordenar y supervisar el trabajo en
equipo.

sistemas o
determinados

equipos  multidisciplinares y

problemas complejos.

- Seleccionar y acotar las variables fundamentales
que rigen los procesos.
- Comunicarse con claridad, al menos en esparfiol

e inglés, tanto en reuniones, como en
presentaciones y documentacion escrita.
- Utilizar las herramientas de la ingenieria

moderna mas adecuadas en cada caso.

- Aplicar en cada situacion los requerimientos y
responsabilidades éticas y el cddigo deontolégico
de la profesion.

- Analizar el impacto de las propuestas técnicas
que desarrolle o formule, dentro del mas amplio
contexto social.

- Tomar decisiones y ejercer funciones de |- Reconocer los avances y evolucion de la ciencia y

liderazgo. de la ingenieria, favoreciendo la formacion
permanente de las personas de su entorno
profesional.

Alguno de los componentes de ese perfil profesional basico son comunes y se comparten con otras
ingenierias, por tanto es necesario explicitar algunas caracteristicas profesionales mas especificas
de la Ingenieria Quimica, y que referidas en término de habilidades/capacidades, pueden simplificarse

como habilidad/capacidad, para:

- Analizar sistemas utilizando balances de
materia y energia, tanto en régimen estacionario
como no estacionario.

- Analizar, modelizar y -calcular sistemas con
reaccion quimica.

- Evaluar y aplicar sistemas de separacidon para
aplicaciones especificas.

- Disefar y operar sistemas de manipulacion y
transporte de materiales en cualquiera de sus
estados fisicos.

- Dimensionar y operar sistemas de intercambio
de energia.

- Promover el uso racional de la energia y de los
recursos naturales.

- Simular procesos y operaciones industriales.

- Integrar diferentes operaciones y procesos,
alcanzando mejoras globales.

-  Comparar y seleccionar con objetividad las
diferentes alternativas técnicas de un proceso.

- Ejercer tareas de certificacion, auditoria y
peritaje.

- Controlar y supervisar los procesos de

fabricacion para que las producciones se ajusten a
los requerimientos de rentabilidad econdmica,
calidad, seguridad/higiene, mantenimiento vy
medioambientales.

- Realizar estudios y cuantificacion de la

sostenibilidad de los proyectos de ingenieria.

- Administrar y dinamizar los recursos humanos
para favorecer el clima laboral, calidad de
desempefio, aprovechamiento de capacidades y
desarrollo profesional.

- Modelar procesos dinamicos y proceder al
disefio basico de los sistemas de automatizacion y
control.

- Definir e implementar programas estructurados
de disefio de experimentos y de analizar la validez
de los resultados.

- Especificar equipos e instalaciones aplicando los
conocimientos de las ingenierias mecanica y de
materiales.

- Evaluar e implementar criterios de seguridad
aplicables a los procesos que disefie, opere o tenga
a su cargo.

del
los

- Ejercer el control y seguimiento
mantenimiento predictivo y correctivo de
procesos.

- Realizar estudios bibliogréaficos y sintetizar
resultados, incluyendo buUsqueda de patentes,
fuentes alternativas y contactos profesionales.

- ldentificar las tecnologias emergentes y evaluar
su posible impacto sobre los procesos actuales.
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- Realizar evaluaciones econémicas, en |- Realizar la definicién y gestién de programas de
cualquiera de sus grados de precision, de disefios | Calidad, Seguridad y Medioambiente.

conceptuales o de plantas reales. . . . L, .
- Planificar investigacion aplicada a resolver

- Establecer la viabilidad econémica de un | problemas concretos, incluyendo el desarrollo de
proyecto nuevo o de mejora de un proceso | prototipos.

existente. . . e,
- Aplicar herramientas de planificacion vy

- Cuantificar el impacto social de los proyectos | optimizacién.

de ingenieria. . . i
- Realizar y coordinar proyectos de mejora e

- Cuantificar las componentes ambientales de los | innovacion tecnologica de procesos.
proyectos de ingenieria, ofreciendo soluciones de

minimizacion y tratamiento. - Analizar los procesos reales y resolver

problemas ligados a situaciones practicas y a
cuellos de botella en el proceso.

A partir de los objetivos de los planes docentes el Graduado/a en Ingenieria Quimica ha de tener
conocimientos y capacidad para: concebir, calcular, disefiar, construir, poner en marcha, operar,
evaluar, planificar, optimizar, dirigir, formar, liderar y prever cambios. Por origen y evolucién histérica de
la ingenieria quimica estas capacidades podran aplicarse a instalaciones, equipos o procesos en los
que la materia experimente cambios de morfologia, composicién, estado, energia o reactividad.

En consecuencia, la actividad profesional especifica del graduado en Ingenieria Quimica puede
aplicarse a: estudios de viabilidad, estudios de mercado, desarrollo y firma de proyectos, direccién y
organizacion, planificacion y programacion, racionalizacién, control y optimizacion, desarrollo y
comercializacién de productos y servicios, investigacion y desarrollo, ensefianza, patentes, procesado de
datos, instalacién, operacion, ventas, inspeccion, mantenimiento, asesoramiento, arbitrajes, peritaciones
y tasaciones, ingenieria legal, econémica y financiera, higiene laboral, seguridad, medio ambiente e
impacto ambiental, y sostenibilidad.

Estas actividades profesionales pueden desarrollarse en:
- Industrias de proceso quimico, fisico-quimico y bioquimico.
- Instalaciones y servicios auxiliares de las citadas empresas u otras.

- Instalaciones en las que intervengan operaciones unitarias y/o procesos quimicos y
bioquimicos.

- Instalaciones de tratamiento de la contaminacién

- Fabricacion de equipos y maquinaria relacionados con las industrias e instalaciones
enumeradas.

- Empresas de ingenieria y consultoria.
- Administraciéon y entes publicos.
- Planificacién industrial.

- Todas aquellas actividades que en los ambitos publico y privado, guarden relacién con la
Ingenieria Quimica y con las competencias profesionales de los ingenieros quimicos.

2.1.3. La Ingenieria Quimica en la Universidad de Castilla La Mancha

En la Universidad de Castilla la Mancha se han impartido estudios de Ingenieria Quimica en dos centros,
la Facultad de Ciencias Quimicas (Titulo de Ingeniero Quimico) y la Escuela Universitaria Politécnica de
Almadén (Titulo de Ingeniero Técnico Industrial en Quimica Industrial).

La titulacion de “Ingenieria Técnica Industrial especialidad en Quimica Industrial” en la UCLM.
Este titulo se imparte, como se ha comentado anteriormente, en la EUP de Almadén. La Escuela fue
fundada en el reinado de Carlos 11l mediante Real Orden de 14 de julio de 1777, dirigiendo los primeros
estudios de Geometria Subterranea y Mineralurgia, D. Enrique Cristobal Storr, a la sazén director de las
Minas de Almadén, aprovechando, sin duda, el adelanto y la solera técnica del nicleo minero de Almadén.
Después de una serie de vicisitudes histdricas, la Escuela se integré en la Universidad Politécnica de
Madrid por el Decreto 1377/1972. En virtud del Real Decreto 1848/1978 de 2 de junio, pasa a ser Escuela
Universitaria Politécnica de Ingenieria Técnica Minera e Industrial, dependiente de la Universidad
Politécnica de Madrid, con direccion Unica, iniciandose en el curso 1978-79 los estudios de la Rama
Industrial e impartiéndose las ensefianzas correspondientes al Primer Curso. Las especialidades
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impartidas dentro de la Ingenieria Técnica Industrial son las siguientes: Mecéanica (Estructuras e
Instalaciones), Electricidad (Centrales y Redes) y Quimica (Petroquimica y Polimeros).

A partir del dia 1 de octubre de 1985, en virtud del Real Decreto 717/1985, de 2 de abril, la Escuela
Universitaria Politécnica se integra en la Universidad de Castilla-La Mancha. Actualmente, a partir del
curso 1999/2000 se han implantado los nuevos planes de estudios, que componen un total de seis
titulaciones para la Escuela entre los que se encuentra el de Ingeniero Técnico Industrial especialidad en
Quimica Industrial.

Hay que destacar, que la proximidad del centro al polo Industrial Quimico de Puertollano ha facilitado y
facilita contactos e intercambios tanto personales (profesores y alumnos) como tecnoldgicos y justifican
en gran medida la implantacion de este titulo en la UCLM.

La titulacién de “Ingenieria Quimica” en la UCLM. Este titulo se imparte en la Facultad de Ciencias
Quimicas. Al igual que en el resto de universidades espafiolas, la titulaciéon se implanté a principios de la
década de los noventa (el primer plan de estudios de Ingeniero Quimico se empez6 a impartir en la
Universidad de Valladolid el curso 1992-93, mientras que el de la Universidad de Castilla-La Mancha lo
hizo en el curso 1993-94) tras la publicacion del correspondiente plan de estudios en el BOE del dia 14 de
Diciembre de 1993. Posteriormente, durante el curso 1998-99, se llevo a cabo la primera reforma del
plan de Estudios de Ingeniero Quimico, que fue finalmente publicada en el BOE de 24 de Septiembre de
1999, entrando en vigor el curso 1999-2000.

El objetivo de la titulacién de Ingeniero Quimico de la UCLM es la formacion de profesionales competentes
en materia de Ingenieria Quimica en general y en aquellos campos afines en los que éstos desarrollaran
su actividad profesional futura: Ingenieria Medioambiental (Tratamiento de Aguas, Gestion de Residuos,
Procesos de Descontaminaciéon Atmosférica y Procesos de Recuperacion de Suelos Contaminados) e
Ingenieria de Procesos (Tecnologia del Refino y Petroleoquimica, Simulacion y Control de Procesos
Quimicos, Gestion de la Calidad en la Industria Quimica y Seguridad e Higiene Laboral). Otros objetivos a
considerar como la mejora integral del individuo, el desarrollo de la industria y la sociedad, el respeto por
el medio ambiente y el desarrollo de habilidades transversales (trabajo en grupo, exposicion oral,
conocimientos informético, etc.) se consideran parte de la formacién. Las ensefianzas deben
proporcionar el adecuado conocimiento de los principios de las Ciencias, de la Ingenieria y de la
Economia, asi como del modo de aplicarlas profesionalmente. Tenderan hacia la formaciéon de un experto
en la concepcién, célculo, disefio, construcciéon y operaciéon de instalaciones o equipos en los que la
materia experimenta un cambio de estado, de contenido en energia o de composicion.

Como en el caso de la EUPA de Almadén, la proximidad del centro al polo Industrial Quimico de
Puertollano ha facilitado y facilita contactos e intercambios tanto docentes como investigadores y
justifican en gran medida la implantacién de este titulo en la UCLM.

La posicion de la titulacion es predominante no sélo por el hecho de impartirse en uno de los centros de
mayor solera en la joven Universidad de Castilla-La Mancha sino también por las propias caracteristicas
del titulo, que mayoritariamente esta impartido por un Departamento, el de Ingenieria Quimica, con un
gran presencia en el ambito de la investigacion aplicada, y por la facilidad con que los egresados
consiguen su primer trabajo.

Muchas de las propuestas de mejora educativas planteadas en los Ultimos afios han sido ejecutadas.
Podriamos destacar el esfuerzo realizado en dotar a la Facultad de tres aulas informaticas: una de libre
acceso para los alumnos y dos de acceso restringido para la imparticion de asignaturas o parte de
asignaturas que requieren el manejo de material informatico (HYSYS, ASPEN, PROMAX, MATHCAD,
aplicaciones EXCEL-VBA, etc.). Ademas, durante los Ultimos cuatro cursos académicos, se estan
desarrollando iniciativas tendentes a favorecer la transicidon de los actuales planes de estudio a los que se
deriven del proceso de convergencia europea.

Durante el curso académico 1998/99 se llevé a cabo una reforma del plan de estudios del Titulo de
Ingeniero Quimico. Esta reforma se realiz6 de acuerdo con la experiencia acumulada durante los cinco
afos de funcionamiento del plan 1993 y con las conclusiones de las reuniones de Directores de
Departamentos de Ingenieria Quimica, celebradas durante el periodo 1992-1998. Los puntos
fundamentales considerados en esta reforma fueron: adecuacion de la carga docente a la media
nacional, reduccién en la atomizacién de las asignaturas, desvinculaciéon del titulo de Ingeniero
Quimico y el de Licenciado en Quimica, adecuacion de la optatividad a las necesidades socio-
econdmica (se plantearon dos itinerarios en segundo ciclo mediante bloques cerrados de asignaturas
optativas con los que dotar a los alumnos de una especializacidon en los campos en los que actualmente
se requieren mas titulados en Ingenieria Quimica: uno de ellos, corresponde a una intensificacion en
Ingenieria de Procesos, en la que se incluye las asignaturas de Tecnologia del Petréleo,
Petroleoquimica y Fuentes de Energia; el otro itinerario corresponde a una intensificacion en Ingenieria
Medioambiental, en la que se incluyeron asignaturas como Tratamiento de Aguas, Gestion de Residuos
y Procesos de Recuperacion de Suelos contaminados y Efluentes Gaseosos), etc.
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Por otra parte, en cuanto a movilidad de estudiantes, el nimero de plazas anuales disponibles para
estudiantes del titulo de Ingeniero Quimico dentro del programa Erasmus permitiria que mas del 40 % de
los alumnos matriculados por primera vez (si ninguno de ellos abandonara) pudieran realizar una estancia
formativa en alguna universidad europea de lo siguientes paises: Gran Bretafa, Holanda, Austria, Italia,
Francia, Portugal, Grecia, Polonia y Rumania.

Ademas, las practicas en empresas u otras instituciones publicas o privadas son una actividad de caracter
pre-profesional fuera de las asignaturas ordinarias que debe cursar el/la alumno/a, donde deben primar
los aspectos formativos que le preparen para el mercado laboral. Las préacticas se deben realizar en
empresas o instituciones con las que se tenga convenio de colaboracion educativa o, en su defecto, con
las que la Universidad de Castilla-La Mancha tenga firmado un acuerdo marco para la colaboracién. Estas
practicas son susceptibles de ser convalidadas por créditos de libre eleccion dentro del plan de estudios
que curse el alumno, existiendo una normativa especifica de convalidacion en cada centro de la UCLM.

Las empresas en las que los alumnos de las titulaciones de Ingeniero Quimico y de Ingeniero Industrial
Especialidad Quimica Industrial pueden desarrollar practicas coinciden en gran medida con las empresas
que colaboran con personal del Departamento de Ingenieria Quimica a través de contratos y/o proyectos
de investigacion. A modo ilustrativo, se pueden mencionar las siguientes: REPSOL YPF, GENERAL
ELECTRIC, ALQUIMIA SOLUCIONES AMBIENTALES, ACCIONA, GRUPO MAHOU-SAN MIGUEL, ARETECH
SOLUTIONS, BEFESA, AQUAGEST, ELCOGAS, CENTROS TECNOLOGICOS DE LA MADERA, EL CALZADO Y
DEL TEXTIL DE CASTILLA-LA MANCHA, INGEPU, TECNOVE, CT INGENIEROS, VESTAS, ENFERSA,
LABORATORIOS SERVIER, etc.

2.1.4. Insercion laboral e interés para la sociedad

Los actuales titulados en Ingenieria Quimica y en Ingenieria Técnica Industrial especialidad en Quimica
Industrial tienen una clara orientacién profesional, lo que hace que la mayoria de los egresados se
encuentre desempefiando un trabajo en una gran variedad de sectores industriales, que incluyen
empresas de Ingenieria y Consultoras, Plantas Manufactureras y departamentos de Marketing y Ventas,
asi como en la Administracién, en actividades de 1+D o en la Ensefanza.

Diversos estudios realizados sobre la empleabilidad de los actuales titulados en Ingenieria Quimica y en
Ingenieria Técnica Industrial especialidad en Quimica Industrial indican que en general son titulaciones
muy demandadas, con un bajo nivel de desempleo. Ambos titulos aparecen como muy demandados en
los informes sobre insercién laboral. Asi en el Informe de Infoempleo de 2007, el titulo de Ingeniero
Técnico Industrial ocupa el cuarto lugar entre las titulaciones mas demandadas, mientras el titulo de
Ingeniero Quimico se encuentra entre las 20 titulaciones mas demandadas en varias Comunidades
Auténomas. Por sectores, el titulo de Ingeniero Técnico industrial ocupa siempre las primeras posiciones;
en cuanto al Ingeniero Quimico ocupa el puesto 12° en los sectores Industrial y de Automocién, el 7° en
el de Maquinaria, el 17° en el de Farmacia y el 20° en el de Alimentacién. Durante la elaboracion del libro
blanco del grado de Ingeniero Quimico se llevé a cabo una encuesta sobre insercién laboral de estos
titulados a escala nacional, sobre un total de mas de 6500 titulados, recibiéndose respuestas del 24 % del
total. Globalmente el nivel de desempleo era inferior al 8 % y el tiempo requerido para obtener el primer
empleo era muy breve, de 4 meses. En cuanto al tipo de trabajo, mas del 80 % indic6 que estaba
directamente relacionado con los estudios realizados; los sectores que absorbian mas titulados serian
empresas de disefio y proyectos, empresas manufactureras, empresas y consultoras medioambientales, y
de investigacion y desarrollo. En cuanto a los sectores industriales, son muy variados, pudiendo
destacarse las industrias quimica, de energia y combustibles, alimentaria, madera y papel, metales,
plasticos y cauchos y medioambiental.

Por dltimo, conviene sefialar que una encuesta realizada a finales del afio 2004, por la Asociacion
Castellano-Manchega de Ingenieros Quimicos, en la que se media la satisfaccion de los egresados en sus
puestos de trabajo. Tomando como referencia una valoracion de 1 (valor minimo) a 5 (valor maximo), y
a la pregunta de relacién del trabajo que desempefian con los contenidos de los estudios que realizaron,
un 32% puntué con 5, mientras que el 53% puntué con una nota superior a 3. Un dato significativo es
que una parte importante de los egresados (unos veinte anuales) conseguian su primer trabajo a través
de acciones y proyectos de investigacion emprendidos por el departamento de Ingenieria Quimica. La
acciéon mas importante era la firmada con el grupo REPSOL-YPF, por la que todos los afios es necesario
cubrir diez puestos de trabajo especificos para Ingenieros Quimicos de la UCLM en las plantas piloto de
polioles y polietileno de baja densidad, en contratos con una duracién maxima de un afio. La renovacion
anual de esta accién podria ser una muestra de la calidad de los egresados del centro y la confirmaciéon
de la linea trazada para la titulacion desde hace varios afos. Otra accion destacable, es la colocacién de
los egresados en tareas de desarrollo dentro de proyectos de investigacion del Departamento de
Ingenieria Quimica. También se favorece el que los alumnos puedan acceder a cursos o master como los
de REPSOL-YPF, para ello se suele invitar a responsables del mismo para que expliquen a los alumnos de
dltimos cursos los requisitos minimos necesarios. Asimismo se fomenta el que determinadas empresas
como Alquimia (dedicada a la gestion de residuos) o GENERAL ELECTRIC puedan exponer sus
procedimientos de contratacién. De acuerdo con este mecanismo, en los ultimos afios se han colocado del
orden de unos 10 alumnos egresados. También se ha facilitado la incorporacién de alumnos para la
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realizaciéon de sus tesis doctorales en otras universidades como la Rey Juan Carlos o la Complutense de
Madrid. Asimismo, se ha facilitado que doctores en Ingenieria Quimica de esta Universidad pudieran
incorporarse a las plantillas de otras universidades como la Rey Juan Carlos o la Auténoma de Madrid,
instituciones como el Consejo de Investigaciones Cientificas, y empresas como ALQUIMIA SOLUCIONES
AMBIENTALES, ARETECH SOLUTIONS, VESTAS, REPSOL-YPF, MOSTINSA, SOLARIA, LABORATORIOS
SERVIER, TECNOVE, etc.

2.1.5. Oportunidad de Implantar el titulo

A la vista de lo expuesto hasta este momento y de acuerdo con la estructura de los estudios de Ingenieria
Quimica vigente en otros paises europeos, sustentada por las recomendaciones de la Federacion Europea
de Ingenieria Quimica, la formacion de profesionales en esta especialidad debe llevarse a cabo en dos
niveles: Grado y Postgrado. La titulacion de Grado en Ingenieria Quimica debe formar profesionales que
conozcan el disefio de procesos y productos, incluyendo la concepcién, célculo, construccién, puesta en
marcha y preparacidn de equipos e instalaciones donde se efectlen procesos en los que la materia
experimente cambios en su composiciéon, estado o contenido energético, caracteristicos de la industria
quimica y de otros sectores relacionados, como el farmacéutico, biotecnoldgico, alimentario o
medioambiental. Estas directrices del Grado coinciden en lo esencial con las de los titulos de Ingeniero
Quimico e Ingeniero Técnico Industrial especialidad en Quimica Industrial que actualmente se imparten
en la UCLM, por lo que la implantacion del Grado en Ingenieria Quimica no exigiria un esfuerzo adicional
significativo, ya que se dispone de experiencia, de los recursos humanos, de infraestructura y materiales
necesarios en la Facultad de Ciencias Quimicas.

Por otra parte, la UCLM posee en la actualidad una amplia oferta de Programas de Postgrado que
permitiria completar la formacion de estos profesionales. Entre ellos, cabe destacar el Programa de
Doctorado en “Ingenieria Quimica, Ambiental y de los Materiales” que se imparte conjuntamente con la
Universidad Rey Juan Carlos, y que presenta la Mencién de Calidad del Ministerio de Educacion y Ciencia
desde el curso 2004-05, y que sera sustituido en el curso 2009-10 por el Master Universitario en
Ingenieria de Procesos Quimicos y Ambientales que también se impartirda de forma conjunta con la
Universidad Rey Juan Carlos. Asimismo, también se esta impartiendo un Master profesional en Ingenieria
y Gestion Medioambiental, con notable éxito desde el curso 2001-2002 (82 edicion).

Un ultimo aspecto a valorar en este apartado es la investigacion desarrollada por los profesores de la
Facultad de Ciencias Quimicas, en general, y por los profesores del Departamento de Ingenieria Quimica,
en particular. En este sentido, cabe destacar que la Facultad de Ciencias Quimicas es el principal centro
de investigacion de la UCLM tanto por numero de articulos como por financiacién. En lo que respecta al
Departamento de Ingenieria Quimica, los datos objetivos del ultimo sexenio (2002-2007) muestran la
publicacién de 140 articulos cientificos, la presentaciéon de 3 patentes, 12 tesis doctorales, 17 trabajos de
Diplomas de Estudios Avanzados, 230 Trabajos fin de carrera y, 270 ponencias en congreso y la
realizaciéon de 95 proyectos de investigacién, con financiacién oficial o de empresa, por un montante de
7,5 millones de euros.

EN EL CASO DE QUE EL TITULO HABILITE PARA EL ACCESO AL EJERCICIO DE UNA ACTIVIDAD
PROFESIONAL REGULADA EN ESPANA, SE DEBE JUSTIFICAR LA ADECUACION DE LA
PROPUESTA A LAS NORMAS REGULADORAS DEL EJERCICIO PROFESIONAL VINCULADO AL
TITULO, HACIENDO REFERENCIA EXPRESA A DICHAS NORMAS.

Hay que destacar que el Plan de Estudios propuesto en la presente Memoria, se ajusta plenamente a los
requisitos que los titulos oficiales de Grado deben contemplar para la correspondiente habilitacién a la
profesion de Ingeniero Técnico Industrial, recogiendo todas y cada una de las competencias que deben
adquirirse en cada uno de los Médulos de Formacién Basica, ComUn a la Rama Industrial y de Tecnologia
Especifica (Quimica Industrial), de acuerdo con la Orden Ministerial CIN/351/2009 de 9 de febrero.

2.2. Referentes externos a la universidad proponente, que avalen la adecuaciéon de la
propuesta a criterios nacionales o internacionales, para titulos de similares caracteristicas
académicas

En el disefio del grado se ha realizado teniendo en cuenta las recomendaciones emitidas por diferentes
organismos nacionales e internacionales de referencia, relativas a las competencias a adquirir por el
graduado en Ingenieria Quimica, y a la estructura de los estudios y metodologia necesarios para su
adquisicion, de forma que le capaciten para el ejercicio profesional. Estos referentes son:

- El plan de estudios de la titulacion de Ingenieria Técnica industrial. Especialidad en
Quimica Industrial de la Universidad de Castilla-La Mancha y del resto de
universidades espafiolas. Actualmente el titulo de Ingeniero Quimico, de cinco afios de
duracion, se imparte en 29 Universidades, y el titulo de Ingeniero Técnico Industrial en Quimica
Industrial, de tres afios de duracion, en 23 Universidades.
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- Los titulos de Ingeniero Quimico e Ingeniero Técnico Industrial. Especialidad en
Quimica Industrial, vigentes a la entrada en vigor de la Ley Organica de Universidades
4/2007 de 12 de abril por la que se modifica la Ley Organica 6/2001, de 21 de
diciembre. El Titulo de Ingeniero Quimico se estableci6 en 1992 mediante el Real Decreto
923/1992 (BOE 27 de agosto de 1992) y el Titulo de Ingeniero Técnico Industrial. Especialidad
en Quimica Industrial mediante el Real Decreto 1405/1992 de 20 de noviembre (BOE 22 de
diciembre de 1992).

- Real Decreto 1993/2007 por el que se establece la ordenacién de las ensefianzas
universitarias oficiales (BOE 30 de Octubre de 2007).

- Guia de apoyo para la elaboracion de la memoria para la solicitud de verificacion de
titulos oficiales publicada por la ANECA en el afio 2008.

- Planes de estudio de otras universidades. Se han tomado como referentes las siguientes
cinco universidades prestigiosas que incluyen estudios de Ingenieria Quimica en sus
planificaciéon académica:

e Standford University (22 en el ranking de Shanghai 2007).
. University of California, Berkeley (32 en el ranking de Shanghai 2007).
. University of Cambridge (42 en el ranking de Shanghai 2007).

. Massachussets Institute of Technology (MIT) (52 en el ranking de Shanghai
2007).

. California Institute of Technology (CIT) (62 en el ranking de Shanghai 2007).
- Libros blancos del Programa de Convergencia Europea de la ANECA.

Estos incluyen el Libro Blanco del titulo de Grado en Ingenieria  Quimica:
http://www.aneca.es/activin/docs/libroblanco_ingquimica_def.pdf; el Libro Blanco de Titulaciones de
Grado de Ingenieria de la Rama Industrial (propuesta de las Escuelas que imparten Ingenieria
Técnica Industrial: http://www.aneca.es/activin_conver_ LLBB_indus.asp; el Libro Blanco de
Titulaciones de Grado de Ingenieria de la Rama Industrial (propuesta de las Escuelas Técnicas
Superiores de Ingenieros Industriales:
http://www.aneca.es/activin/docs/libroblanco_industrialessup_def.zip.

- El Working Party de Educacion de la European Federation of Chemical Engineers
(EFCE), http://www.efce.org.

- Acreditation Board for Engineering and Technology (ABET), de Estados Unidos. Es el
organismo encargado de acreditar los programas en dicho pais
(http://www.abet.org/accredited_programs.html).

- Las competencias que debe adquirir un estudiante para obtener el Grado en Quimica y en
Ingenieria, definidos por la Agencia de Calidad Universitaria Britanica (QAA - Quality
Assurance Agency for Higher Education)

http://www.gaa.ac.uk/academicinfrastructure/benchmark/honours/default.asp

- Colegios Oficiales de Ingenieros Técnicos Industriales (COITI) y la Conferencia de
Directores y Decanos de Ingenieria Quimica (CODDIQ). Documento conjunto de las
Conferencias de Directores de Ingenieria Técnica Industrial, Ingenieria Industrial y Directores y
Decanos de Ingenieria Quimica (junio 2008):
http://www.coddig.es/media/Propuesta_de_consenso_CDITI_CDII_CODDIQ.doc. Guia de Apoyo
para la elaboracion de la memoria del titulo oficial de Grado en Ingenieria Quimica
(Recomendaciones de la COoDDIQ, junio 2008):
(http://www.coddig.es/index.php?option=com_docman&task=doc_download&gid=8&Itemid=52)

- Diversas encuestas realizadas a docentes, investigadores, empleadores del sector quimico
industrial, egresados y estudiantes de Ingenieria Quimica y de Ingenieria Técnica Industrial.
Especialidad en Quimica Industrial.

- Orden 351/CIN/ 2009 de 9 de febrero por la que se establecen los requisitos para la
verificaciéon de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la
profesion de Ingeniero Técnico Industrial.

Especificamente, las fuentes que mayor peso han tenido en la elaboracién del plan de estudios, sin
despreciar otras, como las de los planes de estudio relacionados de la UCLM y de las principales
universidades del mundo, asi como borradores de los nuevos grados de Ingenieria Quimica (avanzados
por otras universidades espafiolas) que han ayudado a definir las materias especificas del mismo, han
sido las siguientes: Libros Blancos para las titulaciones de Grado de Ingenieria Quimica e Industrial
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(propuesta por las Escuelas Técnicas y Superiores de Ingenieros Industriales), las recomendaciones
emitidas por Conferencia de Decanos y Directores de Ingenieria Quimica del titulo de Grado en Ingenieria
Quimica, la orden 351/CIN/ 2009 de 9 de febrero, por la que se establecen los requisitos para la
verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico Industrial, y las recomendaciones de la Federacién Europea de Ingenieria Quimica (EFCE) sobre
los contenidos comunes y competencias que deben alcanzarse en los niveles de Grado y Postgrado de los
estudios de Ingenieria Quimica, asi como de los contenidos que se consideran deben estar contemplados
en ambos niveles, y otros aspectos como la metodologia de ensefianza o la experiencia industrial.

Es de destacar, por su importancia, el estudio que sobre la Ingenieria Quimica en diversos paises
europeos se realiz6 en la elaboracién del Libro Blanco para el Titulo de Grado de Ingenieria Quimica.

2.3. Descripcion de los procedimientos de consulta internos y externos utilizados para la
elaboracion del plan de estudios

La Comisidn para redactar el Grado de Ingenieria Quimica (Comision del Grado de Ingenieria Quimica) ha
estado integrada por 21 miembros, cumpliendo las directrices del Reglamento para el Disefio, Elaboracién
y Aprobacién de los Planes de Estudio de Grado de la UCLM que vienen recogidas en
https://www.uclm.es/organos/vic_titulos/implantacion/pdf/normativa/ReglamentoElaboracionPlanesEstud
io.pdf. De ellos, 19 son profesores de la Facultad de Ciencias Quimicas, propuestos por los
Departamentos adscritos a la ensefianza del actual titulo de Ingenieria Quimica, y 2 alumnos. La
Comision fue aprobada por Junta de Facultad y se constituy6 el 26 de junio de 2008. La misma designé a
un Grupo Ponente de 6 miembros, coordinados por el Vicedecano de Ingenieria Quimica, para la
redaccion de la Memoria, que finalmente fue aprobada por la Comision de Ingenieria Quimica y la Junta
de Facultad. Hay que destacar que desde el Vicerrectorado de Titulos de Grado y Master de la UCLM se
concedi6 en mayo de 2008 una ayuda institucional para desarrollar un programa de formacion-
informacion de las Comisiones de Grado y SGIC de la Facultad de Ciencias Quimicas (periodo mayo-
septiembre 2008), en el que ademas de dichas actividades se han llevado a cabo consultas internas y
externas para la elaboracién del plan de estudios. Se resumen a continuacién (y se aportan algunas
cartas de conformidad en Anexo 1):

- Reuniones mantenidas con la Asociacién Castellano Manchega de Ingenieria Quimica (ACMIQ),
organizacion que agrupa a mas de quinientos asociados entre ingenieros quimicos egresados de
la UCLM y estudiantes del titulo de Ingeniero Quimico de la UCLM

- Reuniones mantenidas con la Junta Gestora del Colegio de Profesionales de Ingenieria Quimica
de Castilla La Mancha.

- Entrevistas con colectivos alumnos de la Facultad para conocer su opinién sobre el estado actual
y perspectivas de futuro de la titulacion. Se ha evaluado la opinién de todos los alumnos
mediante reuniones asamblearias celebradas en las mismas aulas en las que se imparte la
titulacién actual.

- Encuestas a alumnos y profesores llevadas a cabo por las correspondientes comisiones de los
planes pilotos que se han desarrollado en el marco del EEES.

- Reuniones de trabajo con empleadores del entorno de los campus de la UCLM.

- Reuniones de trabajo con profesionales de la ingenieria quimica que ocupan cargos de relevancia
en la actualidad.

- Sesiones de trabajo, que se vienen manteniendo tradicionalmente desde hace mas de cinco
afnos, con profesores de ensefianzas medias y universidad en relacion con las problematicas de
los estudios de Ingenieria Quimica.

- Reuniones mantenidas con la Conferencia de Directores y Decanos de Ingenieria Quimica
(CODDIQ).

- Informes distribuidos por la Conferencia de Directores y Decanos de Ingenieria Quimica sobre la
elaboracién de los nuevos planes de estudio relacionados con la Ingenieria Quimica Quimica.

- Participacion en las Reuniones de Departamentos de Ingenieria Quimica, que anualmente rednen
a un colectivo importante de profesores del area que soporta el mayor encargo docente dentro
del titulo.

- Realizacion de la jornada de trabajo sobre “Salidas Profesionales de los Titulados en Ciencia y
Tecnologia Quimica” (22 mayo 2008), con la presencia de empresarios, técnicos de la
administracion, directores de laboratorios, profesionales de la consultorias.

- Comisién de garantia de calidad de la Facultad de Ciencias Quimicas
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3. OBJETIVOS

La titulacion de grado en Ingenieria Quimica tiene como objetivo principal formar profesionales con
capacidad para aplicar el método cientifico y los principios de la ingenieria y economia, y para formular y
resolver problemas relacionados con el disefio de procesos y productos, y con la concepcién, calculo,
disefo, analisis, construccién, puesta en marcha y operaciéon de equipos e instalaciones industriales, con
los requerimientos maximos de calidad, seguridad, economia, uso racional y eficiente de los recursos
naturales y conservacién del medio ambiente, cumpliendo en su desempefio el cédigo ético de la
profesion.

Ademas, se pretende que los graduados en Ingenieria Quimica por la Universidad de Castilla La Mancha
tengan una visién de esta disciplina como parte integrante de la Educacién, de la Cultura y de su
contribucion para el desarrollo de la Sociedad. Se pretende que el titulo de Grado propuesto transmita a
los estudiantes el respecto a los derechos fundamentales y de igualdad entre hombres y mujeres, el
respecto y la promocion de los Derechos Humanos y los principios de igualdad de oportunidades, no
discriminacién y accesibilidad universal de las personas con discapacidad.

Estos objetivos tienen que ser enmarcados y matizados en un cuadruple contexto:

- Local. El titulo de grado en Ingenieria Quimica que se propone en la presente memoria se va a
impartir en una Facultad de Ciencias Quimicas en la que durante mas de 15 afios se han
impartido estos estudios, y previamente se impartieron de Licenciatura en Ciencias Quimicas
Especialidad en Quimica Industrial. Esta Facultad tiene una gran experiencia en la imparticién de
estos estudios, que han tenido un gran éxito en cuanto a captaciéon de alumnos y en cuanto a
colocacion de egresados en el mundo laboral. Siempre se ha pretendido que los estudiantes
tengan como caracteristica propia del centro una soélida formacién en ciencias basicas,
fundamentalmente en quimica.

- Autonémico. Los estudios Ingenieria Quimica en la Comunidad Castellanomanchega han sido
impartidos hasta la fecha con gran éxito en dos centros de la Universidad de Castilla La Mancha
(EUP Almadén, la Ingenieria Técnica Industrial en Quimica Industrial y Facultad de Ciencias
Quimicas, el titulo de Ingeniero Quimico) y en el presente momento, por acuerdo del Consejo de
direccion de la UCLM, se unifican en la Facultad de Ciencias Quimicas. Se pretende que el
profesional que se formen tenga la misma aceptacidon en nuestra sociedad que hasta ahora han
tenido los egresados en las titulaciones anteriores. En este contexto, la gran aceptaciéon que ha
tenido hasta el momento las dos intensificaciones en Ingenieria de Procesos e Ingenieria
Medioambiental, ofertadas en la anterior estructura de los estudios, plantean que el grado actual
tenga como objetivos la formacion de dos tipos de Graduado/a en Ingenieria Quimica: uno con
un perfil dedicado a la industria y a la energia y otro con un perfil dedicado a la prevencién /
remediacion de problemas ambientales

- Nacional. Como consecuencia de la anterior estructura histérica de los estudios superiores en
Espafa, y del amplio debate que su modificaciéon ha generado en los ultimos afios, en relacion
con los estudios relacionados con la Ingenieria Quimica, ha aparecido la orden CIN/351/2009 de
9 de febrero por la que se establecen los requisitos para la verificacion de los titulo universitarios
oficiales que habiliten para el ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico Industrial. Ademas,
se espera en breve otra orden con los requisitos para la verificacion del Master en Ingenieria
Quimica. Dado que el grado en Ingenieria Quimica es, en cierto modo, heredero de la titulacién
de Ingeniero Técnico industrial Especialidad en Quimica Industrial, se han asumido como propios
de este titulo todos los objetivos, competencias y estructura descritos en la citada orden
ministerial CIN/351/2009 de 9 de febrero.

- Internacional. La pertenencia de Espafia como miembro de pleno derecho a la Unién Europea y
el mercado laboral Gnico que esta Unidn genera, obligan a tomar como referencia a la hora de
plantear objetivos profesionales a la mayor organizacién profesional de ingenieros quimicos de
Europa (EFCE) que tiene en la actualidad a mas de 100.000 socios. De acuerdo con la
recomendacién emitida por el Grupo de Trabajo en Educacién de la EFCE (Federacion Europea de
Ingenieria Quimica) en febrero de 2005 en su documento “Recommendations for Chemical
Engineering Education in a Bologna Two Cycle Degree System”, el presente grado forma parte
de una estructura de grado y master en Ingenieria Quimica en la que cada uno de sus
constituyentes tienen diferentes orientaciones y perfiles para acomodarse a la diversidad de
necesidades individuales, académicas y del mercado laboral. Dentro de esta formacién global de
un ingeniero quimico a dos niveles (grado y master), el presente nivel de grado centra su
objetivo en enfatizar los contenidos del nicleo comun de la ingenieria quimica entendida como
“la tecnologia de modificar, separar y reaccionar materiales y sustancias”.
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3.1. Competencias generales y transversales

Las competencias generales y transversales que se proponen para el Grado en Ingenieria Quimica se han
organizado en tres grupos:

- las exigidas por la orden CIN/351/2009 de 9 de febrero (G1 a G11) para la habilitacion
para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial

G1: Capacidad para la redacciéon, firma y desarrollo de proyectos en el ambito de la ingenieria
quimica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segin lo
establecido en el apartado 5 de la orden CIN/351/2009 de 9 de febrero, la construccion,
reforma, reparacion, conservacion, demolicién, fabricacidn, instalacién, montaje o explotacion
de: estructuras, equipos mecanicos, instalaciones energéticas, instalaciones eléctricas y
electrénicas, instalaciones y plantas industriales y procesos de fabricacion y automatizacion.

G2: Capacidad para la direccion, de las actividades objeto de los proyectos de ingenieria descritos
en la competencia G1.

G3: Conocimiento en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

G4: Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,

razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el
campo de la Ingenieria Quimica.

Gb: Conocimientos para la realizacion de mediciones, calculos, valoraciones, tasaciones,
peritaciones, estudios, informes, planes de labores y otros trabajos analogos.

G6: Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado
cumplimiento.

G7: Capacidad de analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

G8: Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

G9: Capacidad de organizacion y planificacion en el &mbito de la empresa, y otras instituciones y
organizaciones.

G10: Capacidad de trabajar en un entorno multilingtie y multidisciplinar.

G11: Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislaciéon necesaria en el ejercicio de

la profesiéon de Ingeniero Técnico Industrial

- las exigidas por la UCLM para la formacion de todos sus titulados (G12 a G15)

Gl2: Dominio de una segunda lengua extranjera en el nivel B1 del Marco Comun Europeo de
Referencia para las Lenguas

G13: Conocimientos de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicaciéon (TIC).

G14: Una correcta comunicacién oral y escrita

G15: Compromiso ético y deontologia profesional

— las propuestas por la Comision de Grado en Ingenieria Quimica de la Facultad de Ciencias
Quimicas de la UCLM necesarias para alcanzar el objetivo de la titulacion de Grado en
Ingenieria Quimica por la UCLM teniendo en cuenta los Descriptores de Dublin y las
recomendaciones de la Guia de Apoyo para la Elaboracion de la Memoria para la Solicitud de
Verificacion de Titulos Oficiales de Grado y Master VO3-08/01/09 de la ANECA (G16 a G26)

G16: Capacidad de gestién organizacion y planificaciéon de la informacién
G17: Capacidad de razonamiento critico y toma de decisiones

G18: Capacidad de sintesis

G19: Capacidad de trabajo en equipo

G20: Capacidad de andlisis y resolucién de problemas

G21: Capacidad de aprendizaje y trabajo de forma auténoma

G22: Capacidad de aplicar conocimientos teéricos a la practica

G23: Creatividad e iniciativa

G24: Capacidad de liderazgo

G25: Reconocimiento de la diversidad, multiculturalidad e igualdad de sexos
G26: Obtenciéon de habilidades en las relaciones interpersonales

3.2. Competencias especificas

Las competencias especificas que se proponen para el Grado en Ingenieria Quimica se han organizado en
tres grupos:

- las exigidas por la orden CIN/351/2009 de 9 de febrero (E1 a E23) para la habilitacion para
el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico Industrial

E1: Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria; geometria
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diferencial; célculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales;
métodos numeéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

E2: Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecénica,
termodinamica, campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacién para la resolucion de
problemas propios de la ingenieria.

E3: Conocimientos basicos sobre el uso y programaciéon de los ordenadores, sistemas operativos,
bases de datos y programas informaticos con aplicacién en ingenieria.

E4: Capacidad para comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica
general, quimica organica e inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria.

ES5: Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacion gréfica, tanto

por métodos tradicionales de geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las
aplicaciones de disefo asistido por ordenador.

E6: Conocimiento adecuado del concepto de empresa, marco institucional y juridico de la
empresa. Organizaciéon y gestion de empresas.

E7: Conocimientos de termodinamica aplicada y transmision de calor. Principios basicos y su
aplicacion a la resolucién de problemas de ingenieria.

ES8: Conocimientos de los principios basicos de la mecéanica de fluidos y su aplicacion a la
resoluciéon de problemas en el campo de la ingenieria. Calculo de tuberias, canales y sistemas
de fluidos.

E9: Conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales.

Comprender la relacién entre la microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de
los materiales.

E10: Conocimiento y utilizacidon de los principios de teoria de circuitos y maquinas eléctricas.

E11: Conocimientos de los fundamentos de la electrénica.

E12: Conocimientos sobre los fundamentos de automatismos y métodos de control.

E13: Conocimiento de los principios de teoria de maquinas y mecanismos.

E14: Conocimiento y utilizacion de los principios de la resistencia de materiales.

E15: Conocimientos basicos de los sistemas de produccién y fabricacion.

E16: Conocimientos basicos y aplicacion de tecnologias medioambientales y sostenibilidad.

E17: Conocimientos aplicados de organizacién de empresas.

E18: Conocimientos y capacidades para organizar y gestionar proyectos. Conocer la estructura
organizativa y las funciones de una oficina de proyectos.

E19: Conocimientos sobre balances de materia y energia, biotecnologia, transferencia de materia,

operaciones de separaciéon, ingenieria de la reaccibn quimica, disefio de reactores, y
valorizacion y transformacion de materias primas y recursos energéticos.

E20: Capacidad para el analisis, disefio, simulacién y optimizacién de procesos y productos.

E21: Capacidad para el disefio y gestion de procedimientos de experimentacion aplicada,
especialmente para la determinacion de propiedades termodinamicas y de transporte, y
modelado de fendmenos y sistemas en el ambito de la ingenieria quimica, sistemas con flujo
de fluidos, transmisiéon de calor, operaciones de transferencia de materia, cinética de las
reacciones quimicas y reactores.

E22: Capacidad para disefar, gestionar y operar procedimientos de simulacién, control e
instrumentaciéon de procesos quimicos.
E23: Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal

universitario, consistente en un proyecto en el ambito de las tecnologias especificas de la
Ingenieria Quimica de naturaleza profesional en el que se sinteticen e integren las
competencias adquiridas en las ensefianzas.

— las planteadas por la Comisién de Grado en Ingenieria Quimica de la Facultad de Ciencias
Quimicas para complementar la formacion del Graduado o Graduada por la Universidad de
Castilla la Mancha y darle un valor adicional en su entorno (E24-E31):

E24: Conocimiento y capacidad de manejo de equipos de anélisis quimico y de caracterizacién de
propiedades, y de los instrumentos basicos de un laboratorio quimico.

E25: Manipular con seguridad y responsabilidad medioambiental los productos quimicos

E26: Conocimientos sobre integracion de procesos y operaciones

E27: Conocimiento y capacidad de manejo y especificacion de los principales equipamientos
industriales en el area de conocimiento de la ingenieria quimica

E28: Capacidad de comparar y seleccionar entre alternativas tecnoldgicas

E29: Capacidad de realizar evaluaciones econémicas y de establecer la viabilidad econémica de un
proyecto

E30: Conocimiento de la teoria y capacidad de uso de los procedimientos de cambio de escala

E31: Conocimientos basicos de los principios de fenémenos de transporte
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- la planteada por la Comision de Grado en Ingenieria Quimica de la Facultad de Ciencias
Quimicas para asegurar un buen conocimiento de las fuentes de informacién en ingenieria
quimica y el dominio de la terminologia de la profesiéon en castellano e inglés (E32)

E32: Capacidad de manejo de fuentes de informacién en ingenieria quimica. Manejar de forma
correcta la terminologia de la profesion en castellano e inglés en los registros oral y escrito

— las planteadas por la Comisién de Grado en Ingenieria Quimica de la Facultad de Ciencias
Quimicas para los titulados y tituladas que quieran un perfil de estudios que les de
competencias adicionales en la remediacion de problemas ambientales (E33-E38)

E33: Conocimiento de los fundamentos y técnicas de andlisis medioambiental

E34: Capacidad para el calculo y disefio, y conocimientos sobre la operacion, de procesos de
tratamiento de aguas incluyendo el abastecimiento humano, el acondicionamiento industrial y
el tratamiento de efluentes residuales urbanos e industriales.

E35: Capacidad para el célculo y disefio, y conocimientos sobre la operacién, de procesos de
tratamiento de gases

E36: Capacidad para el calculo y disefio, y conocimientos sobre la operacién, de sistemas de
gestion de residuos industriales

E37: Capacidad para el calculo y disefio, y conocimientos sobre la operacién, de sistemas de
gestion de residuos sélidos urbanos

E38: Capacidad para el célculo y disefio, y conocimientos sobre el modo de operacién, de procesos

de remediacién de suelos contaminados

- las planteadas por la Comisién de Grado en Ingenieria Quimica de la Facultad de Ciencias
Quimicas para los titulados y tituladas que quieran un perfil de estudios que les de
competencias adicionales en la ingenieria de procesos y en el mundo de la energia (E39-E44):

E39: Conocimientos de los principales procesos energéticos e industriales relacionados con el
carbon y el petréleo.

E40: Conocimiento de las normas béasicas en materia de seguridad e higiene laboral, en especial
todas las que sean de aplicacion en la Industria y en los Laboratorios Quimicos

E41: Capacidad de evaluar e implementar criterios de calidad en la industria quimica y en los
laboratorios quimicos

E42: Conocimientos aplicados sobre fuentes energéticas y capacidad para la evaluacién energética
y la optimizacion de procesos quimicos

E43: Conocimientos sobre el modo de operaciéon y capacidad para el disefio de las principales
operaciones unitarias utilizadas en las Industrias farmacéuticas y alimentarias

E44: Capacidad de manejo de simuladores de proceso en Ingenieria Quimica
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1. Sistemas de informacidn previa a la matriculacion y procedimientos accesibles de acogida
y orientacion de los estudiantes de nuevo ingreso para facilitar su incorporaciéon a la
universidad y la titulacion.

El alumnado que vaya a acceder a los estudios de Grado en Ingenieria Quimica deben ser personas con
una gran capacidad de trabajo, expresion oral y escrita, creatividad y abstraccion de ideas, y con una
sélida formacién en ciencias y tecnologia adquirida durante la educacién previa a la Universidad. Ademas,
seria deseable que tuviese unas caracteristicas personales que le permita interaccionar facilmente con el
resto de alumnos y profesores ya que el disefio del titulo implica, en gran medida, el uso de metodologias
de trabajo en equipo.

4.1.1. Comunes en la UCLM

El Vicerrectorado de Estudiantes de la UCLM tiene establecido lo siguiente:

Para acceder a estos estudios, tal y como establece el art. 14 del R.D. 1393/2007 ser& necesario estar en
posesion del titulo de bachiller o equivalente y la superacién de la prueba a que se refiere el articulo 42
de la Ley Organica 6/2001, de Universidades, modificada por la Ley 4/2007, de 12 de abril, sin perjuicio
de los deméas mecanismos de acceso previstos por la normativa vigente. En este sentido se estara a lo
dispuesto sobre los procedimientos de acceso a la Universidad citados en el art. 3 del R.D. 1892/2008, asi
como en la disposicién transitoria Unica sobre la aplicabilidad normativa de dicho Real Decreto.

También se podra utilizar cualquiera de las siguientes vias para acceder a estos estudios:
- Titulo de Ciclo Formativo de Graduado Superior o equivalente relacionados por sus disefios
curriculares con los contenidos formativos de la titulacion
- Titulados universitarios
- Pruebas de acceso para los mayores de 25 afios
- Acceso mediante acreditacion de experiencia laboral o profesional.
- Pruebas de acceso para mayores de 45 afios
- Titulaciones equivalentes

Si el alumno tuviera méas de una via de acceso podra hacer uso simultdneamente de todas ellas para
ingresar en estos estudios en el momento de formalizar su preinscripcion.

Con caréacter general por parte de la Universidad de Castilla-La Mancha se procedera a poner a
disposicion de nuestros potenciales alumnos toda la informacién necesaria para que el alumno pueda
realizar la eleccion de la carrera con los mayores elementos de juicio posibles.

En este sentido cobra un papel primordial el Area de Gestion de Alumnos con una Gerencia que coordina
e impulsa, apoyada por la Unidad de Gestiéon de Alumnos del Rectorado, las acciones de caracter
administrativo, de informacién y promocion decididas por el Vicerrectorado de Estudiantes. Por altimo son
las Unidades de Gesti6on de Alumnos de cada campus, como unidades descentralizadas, las que llevan a
cabo dichas acciones.

En primer lugar se ha de atender al perfil de los potenciales alumnos a los que nos dirigimos. Este
aspecto basico para establecer tanto la propia redaccién de los materiales informativos como de los
cauces de su difusidon condicionard enormemente nuestra actuacion. Atendiendo a este criterio se ha
procedido a realizar una segmentacion de nuestros futuros alumnos distinguiendo entre estudiantes de
Ensefianza Secundaria, y Mayores de 25 afios por un lado y estudiantes graduados por otro.

El perfil de cada uno de estos grupos alumnos nos obliga en primer lugar a utilizar su propio lenguaje,
alejado de la terminologia burocréatica, y sus propios cauces de comunicacion en los que, sin dejar
definitivamente de lado el uso del tradicional folleto en papel, ganan un peso cada vez mayor la
utilizacion de las nuevas tecnologias.

En lo que respecta a los contenidos hemos de atender en primer lugar a sus necesidades de informacién
que se inician durante la Ensefianza Secundaria. Asi se elaboraran materiales informativos sobre:

- Pruebas de Acceso a la Universidad

- Preinscripcion

- Becas

- Alojamiento

- Oferta de Titulaciones, Centros y Servicios Universitarios
- Matricula

Por lo que atafie a los canales de comunicacién, éstos han de ser lo suficientemente variados para que
nuestra informacion le llegue al futuro alumno de forma clara, inequivoca, comprensible y de forma
fehaciente.
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Asi, se utilizardan preferentemente las nuevas tecnologias en nuestra comunicacién con los futuros
alumnos plasmandose en los siguientes cauces:

- Existe actualmente un Call Center centralizado y Unico para toda la Universidad que recoge
y canaliza telefénicamente las consultas sobre acceso a la universidad y tramites
administrativos.

- Creacion de cuentas de correo electronicas a todos los alumnos que se encuentren
matriculados en 2° de bachillerato para hacerles llegar la informacién sobre el acceso a la
Universidad. Su configuracion ha de garantizar, siguiendo las directrices del protocolo de
seguridad informética marcadas en nuestra Universidad, la privacidad facilitAndoles
previamente un Nimero de Acceso Personal (PIN) que le servirda durante toda su estancia en
nuestra Universidad. La generacion de estas cuentas podra ampliarse a otros colectivos en la
medida en que no exista ninguno de los impedimentos legales fijados por la Ley de
Proteccion de Datos.

- Puesta a disposicion del alumno a través de la pagina web de todos los materiales
informativos disefiados sobre los apartados anteriores. En este sentido se ha creado un
perfil especifico para alumnos y futuros alumnos accesible desde la direccién www.uclm.es

- También son accesibles a través de dicha pagina todos los contenidos facilitados por los
centros sobre sus titulaciones, servicios, guia académica, etc.

- Establecimiento de un buzén del alumno accesible desde Ila péagina web
http://www.uclm.es/alumnos/buzon/todos con estandares de calidad del servicio prestado.

- Consulta de los resultados de las Pruebas de Acceso a la Universidad via SMS y a
través de la web mediante autentificacion siguiendo esa politica de seguridad informatica
antes citada.

- Establecimiento en la pagina web especifica de postgrado www.postgrado.uclm.es de
motores de busqueda de titulaciones dirigido fundamentalmente a alumnos graduados.
Asimismo se establecera un sistema de Difusién Selectiva de la Informacién (DSI) via correo
electrénico para alumnos graduados informandoles de la oferta de postgrado adecuado al
perfil definido por ellos mismos.

-  Realizacion via web de los siguientes tramites administrativos, mediante
autentificacién con PIN,:

o Reclamacioén contra las calificaciones de las Pruebas de Acceso a la Universidad.
o Preinscripcion para acceder a los estudios ofertados por esta Universidad
o0 Consulta de resultados de preinscripcion

0 Modificacion de cita previa asignada para realizacion de preinscripcién y/o
matricula.

0 Préximamente se incorporaran nuevas funcionalidades a este catalogo.

Junto a estos métodos mas tecnoldgicos proponemos también el establecimiento de los siguientes canales
de informacién mucho mas personalizados que permitan el contacto directo con nuestros futuros alumnos
y su entorno:

- Jornadas de Puertas Abiertas en nuestros campus para los alumnos de Ensefianza
Secundaria en las que, ademas de recibir un avance de informacidon sobre tramites
administrativos y oferta de servicios, podran visitar las instalaciones y profundizar en el
conocimiento del centro y titulacién de su eleccion.

- Este mismo esquema se repetird, en otro momento posterior, para atender una nueva
Jornada de Puertas Abiertas para padres y familiares de futuros alumnos.

- Jornadas con Orientadores de Enseflanza Secundaria y Primaria de nuestro distrito
para informarles sobre tramites administrativos, servicios, legislacion, etc. En este punto
cabe resaltar la participacion de los orientadores de centros de ensefianza primaria ya que
comienzan a establecerse nexos desde una etapa educativa no inmediatamente anterior a la
universitaria.

- Asistencia a salones del estudiante que se celebren en el ambito del distrito universitario
asi como aquellos otros que sean considerados estratégicos por el Consejo de Direccién de
esta Universidad.

- Si bien no directamente relacionados con los alumnos, cabria incluir nuestra participacion en
distintos foros de coordinacién universitaria relacionados con la informacién al universitario.
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En este sentido actualmente formamos parte del grupo de trabajo de los Servicios de
Informacién y Orientacion al Universitario (SIOU) dependiente de la RUNAE y de la
Conferencia de Rectores de las Universidades Espafiolas (CRUE).

- Por ultimo, préximamente se pondra en marcha un sistema de tutela administrativa
dirigido a aquellos alumnos de bachillerato a través del cual un funcionario de las Unidades
de Gestion de Alumnos de Campus mantendra un estrecho contacto con un grupo de
alumnos orientandolos durante su acceso a la Universidad.

En cuanto a los materiales de difusidon individualizada se editaran, incluyendo los apartados citados
anteriormente (preinscripcion, matricula, centros, titulaciones, servicios, etc.) los siguientes materiales:

- Elaboracién de CD informativos con una configuraciéon amigable y comprensible para el
alumno.

- Elaboracion de folletos informativos en un lenguaje comprensible
- Presentaciones Power Point en las jornadas con alumnos, familiares y orientadores.

- Videos institucionales que sirvan de carta de presentacion de nuestra Universidad, sus
centros y servicios.

- Todos estos materiales estaran colgados en la pagina web
http://www.uclm.es/acceso/asp/perfil.asp?p=x

4.1.2. Especificos de la Facultad de Ciencias Quimicas

En la actualidad, en la pagina web de la Universidad de Castilla-La Mancha podemos encontrar
informacion sobre las vias de acceso y las pruebas de acceso segln sea la procedencia del futuro alumno:

- Desde C.0.U.: Opcién A, B — Acceso con P.A.U.

- Desde Bachillerato Experimental — Acceso con P.A.U.: Opcién Ciencias de la Naturaleza y
Opcién Técnico Industrial.

- Desde Bachillerato LOGSE - Acceso con P.A.U.: Opciéon Cientifico-Tecnologica y Opcion
Ciencias de la Salud.

- Desde Ciclos Formativos Superiores en Fabricacion de Productos Farmacéuticos y afines,
Industrias de Proceso de Pasta y Papel, Industrias de Proceso Quimico, Plasticos y Caucho
(para la Ingenieria Quimica y la Licenciatura Quimica).

Se garantizara un porcentaje de acceso, en caso de que haya demanda, del 30%, para las procedencias
desde Ciclos Formativos Superiores, asi como una reserva, del 3%, para cada uno de los siguientes
grupos: titulados, extranjeros, discapacitados, deportistas de alto nivel y mayores de 25 afios (estos
ultimos mediante la superacién de una prueba a tal efecto organizada por la Universidad de Castilla-La
Mancha).

También se recomienda haber cursado en el Bachillerato las materias de Quimica, Fisica y Matematicas, y
se consideran convenientes conocimientos de Biologia y Geologia.

Igualmente, desde la Facultad se realizan acciones destinadas a la promocion de la titulacién, dando a
conocer los estudios y servicios que ofrece la Facultad de CC. Quimicas en los Institutos de Educacién
Secundaria y en aquellas posibles instituciones y empresas que puedan necesitar o solicitar colaboracion
con la titulacidon, poniendo especial interés en:

- La difusion de la titulacion, de sus caracteristicas y la formacidon previa idénea para su
estudio provechoso.

- Valoracién, en lo posible, de los factores enddgenos y externos que influyen en el acceso,
aunque sean ajenos a la Universidad.

- Creacion y actualizacion de la Guia Docente del curso para el alumnado.

4.2 Criterios de acceso y condiciones o pruebas de acceso especiales.

Para esta titulacion no hay establecidos criterios especiales de acceso distintos a los derivados de la
limitacion de plazas de nuevo ingreso y de los establecidos por la legislacién vigente de acceso a los
estudios universitarios.

Por otra parte, la Universidad de Castilla-La Mancha ha establecido como requisito necesario para
graduarse la superacion de un grado de nivel de inglés para acreditar el conocimiento de dicha lengua en
el nivel B1 del Marco Europeo de Referencia de Lenguas Extranjeras (MERLE).
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4.3 Sistemas de apoyo y orientacion de los estudiantes una vez matriculados.

4.3.1. Comunes a la UCLM

Una vez matriculados, los alumnos de nuestra Universidad pueden seguir haciendo uso de los recursos
tecnoldgicos que poniamos a su disposicion durante su etapa de futuros alumnos:

- Acceso a los contenidos especificos de caracter administrativo incluidos en el perfil de
acceso alumno de nuestra pagina web www.uclm.es. En el podran encontrar informaciéon
sobre becas, alojamiento, matricula, catalogo bibliografico, etc.

- En esa misma pagina web podran encontrar los contenidos académicos y oferta de
servicios de todos los centros de la Universidad.

- Acceso al buzén del alumno (http://www.uclm.es/alumnos/buzon/todos) como cauce para
canalizar sus consultas de caracter administrativo durante su estancia en la universidad.

- Cuentas de correo electrénico a través de las cuales se les hace llegar informacion
administrativa puntual sobre determinados procesos (cita previa de matricula, becas, etc.).

- Consulta de su expedientes administrativos en red a través de la aplicacion informatica
especifica.

- Realizacién de automatricula, bien de forma asistida con cita previa en sala o a través de
Internet. A tal efecto se programan acciones formativas en todos los campus por parte de las
Unidades de Gestién de Alumnos de Campus. También se les remite un enlace a su cuenta de
correo electrénico para descargarse el manual de automatricula.

- Para la utilizacién de todos estos recursos se facilitan a todos nuestros alumnos una clave de
acceso (PIN) para garantizar la confidencialidad y seguridad en sus operaciones.

- Préximamente se iran incorporando nuevas funcionalidades de informaciéon y apoyo
administrativo con una fuerte base tecnolégica.

En breve se sistematizaran las Jornadas de Acogida a Nuevos Alumnos en los que los responsables
de los distintos servicios haran una presentaciéon en cada centro informando de su carta de servicios asi
como la accesibilidad de los mismos. (A dia de hoy no estda en marcha, pero seria muy interesante
hacerlo lo antes posible).

Para una atenciéon mas personalizada como deciamos anteriormente, las Unidades de Gestion de Alumnos
de Campus UGAC se convierten en el eje fundamental de la informacién y la gestion administrativa de
cara al estudiante.

También a través del call center como punto Unico de acceso telefénico a nuestra Universidad desde
donde derivaran la llamada al departamento encargado de atenderla.

Nuestra Universidad, sensible a los problemas a los que se enfrentan las personas que sufren algun tipo
de discapacidad en su incorporacion al mundo universitario, puso en marcha el Servicio de Atencion al
Estudiante Discapacitado (SAED). Este servicio pretende salvar dichas dificultades aportando los
elementos de apoyo necesarios para dar una solucion individualizada a cada alumno. La informacion
sobre servicios se encuentra en la siguiente direccion web:
http://www.uclm.es/organos/vic_estudiantes/saed/intro.html

Para aquellos alumnos que desean, en virtud de los distintos convenios o programas de intercambio que
tiene establecidos nuestra Universidad, realizar estancias en otras universidades o bien de aquellos que
nos visitan, ponemos a su disposicion la Oficina de Relaciones Internacionales (ORI), la cual bien a
través de su pagina web http://www.uclm.es/ori o de los distintos folletos informativos facilita
informacion de todo tipo para estos estudiantes.

Conscientes de la importancia de una vision mas integral del alumno, el Vicerrectorado de Estudiantes
cre6 el Servicio de Atencidon Psicopedagdgica (SAP) en los campus de nuestra Universidad. En ellos,
ademas de una atencion personalizada, podran participar en los distintos talleres que desde él se
organizan y de los cuales pueden obtener informacibn a través de su pagina web
www.uclm.es/organos/vic_estudiantes/atencionPsicologica.asp.

La Universidad de Castilla-La Mancha pone también a disposicion de sus alumnos y graduados el Centro
de Informacion y Promocion del Empleo (CIPE) a través del cual podran acceder a bolsas de empleo,
asesoramiento y orientacion laboral, aula permanente de autoempleo, informacién académico-laboral, o
visitar el foro UCLM Empleo que anualmente se convoca con caracter rotatorio en cada uno de los campus
y que se constituye como un punto de encuentro imprescindible entre el mundo académico y el
profesional. Sus servicios estan disponibles en la pagina web www.uclm.es/cipe.
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4.3.2. Especificos de la Facultad de Ciencias Quimicas

Ademas de las acciones institucionales de la UCLM, la Facultad de CC. Quimicas realiza y organiza
numerosas actividades para integrar, apoyar y orientar a los estudiantes una vez se han matriculado en
el centro, como pueden ser:

- Asignacién de un tutor personalizado para cada alumno, que se encarga de guiar al alumno
por la titulacién, resolviendo posibles dudas y aconsejandole. Este tutor se a signa en los
primeros dias y se mantiene a lo largo de toda la permanencia del estudiante en el centro
para llevar un seguimiento lo mas individualizado posible. Ademéas, para la realizaciéon de la
matricula, se exige un informe (no vinculante) del tutor sobre la idoneidad de su opcién de
materias matriculadas, lo que obliga a una entrevista con el tutor previa a la matricula.

- Para los nuevos alumnos se imparten unas clases de formacion-informacion, que después de
la bienvenida y presentacion del Decano y Vicedecano de la titulaciéon, versan sobre aspectos
de interés de su futura vida universitaria en el Centro (instalaciones del Centro y del Campus,
informacion de la Delegacién de alumnos, etc.) y otros aspectos propios de los estudios
escogidos (técnicas de estudio e introduccidn a las distintas materias de primer curso)

- También se imparte el llamado “curso cero” de nivelacién para los estudios de ingenieria
quimica

- Oferta amplia de practicas externas (empresas quimicas, energéticas, consultorias
medioambientales, etc.) que pone en contacto a los alumnos con el mundo profesional de la
ingenieria quimica, y apoya su orientacién profesional.

- Organizacion y realizacion de Conferencias de informacién técnica y de salidas profesionales
vinculadas con la titulacion de ingenieria quimica, desarrolladas a lo largo de todo el curso
académico.

- Realizacion de visitas a empresas, ferias y eventos relacionados con el sector profesional en
el que se enmarca la titulacion, igualmente realizadas a lo largo de todo el curso académico.

- 4.4 Transferencia y reconocimiento de créditos: sistema propuesto por la universidad.

Tras la publicacion del RD 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las
ensefianzas universitarias oficiales, la UCLM tiene previsto realizar una normativa, que serd aprobada
antes del inicio de la ensefianzas de Grado, para establecer el procedimiento y criterios aplicables que
permita incluir todos los créditos obtenidos por el estudiante en estudios oficiales cursados en cualquier
universidad, tanto los transferidos como los cursados para la obtenciéon del correspondiente titulo, con el
objetivo de que puedan ser incluidos en su expediente académico y reflejados en el Suplemento Europeo
al Titulo.

Con la finalidad de avanzar y sentar las bases para el desarrollo de esta nueva normativa, la UCLM ha
participado junto con otras 8 universidades que conforman el Grupo 9 (UZ, UIB, ULR, UPNa, UPV, UC, UO
y UEX), en un proyecto para analizar la casuistica que podria darse en la aplicacién del reconocimiento y
transferencia de créditos, dando lugar, tras varias reuniones, a un documento de trabajo que puede
consultarse en www.uclm.es,

Esta nueva normativa universitaria tendra en consideracion lo dispuesto en los articulos 6 y 13 del
mencionado RD, respetando los siguientes principios basicos:

1.- Siempre que el titulo al que se pretende acceder pertenezca a la misma rama de conocimiento,
seran objeto de reconocimiento los créditos correspondientes a materias de formacién basica de
dicha rama.

2.- Seran también objeto de reconocimiento los créditos obtenidos en aquellas otras materias de
formacion basica pertenecientes a la rama de conocimiento del titulo al que se pretende acceder.

3.- El resto de créditos podran ser reconocidos por la Universidad teniendo en cuenta la adecuacion
entre las competencias y los conocimientos asociados a las restantes materias cursadas por el
estudiante y los previstos en el plan de estudios o bien que tengan caracter transversal.

Asimismo, en el Reglamento para el Disefio, Elaboracién y Aprobacién de los planes de estudio de Grado
en la UCLM, aprobado en Consejo de Gobierno de 17 de abril de 2008, recoge la posibilidad dispuesta en
el art.- 12.8 del RD 1393/2007, estableciendo la posibilidad de reconocer hasta un maximo de 6 créditos
del plan de estudios por la participacion en actividades de extensién universitaria, culturales o deportivas,
de representacion estudiantil, participacién en jornadas y seminarios organizados por la Universidad y
actividades solidarias y de cooperacion.

El reconocimiento de dichos créditos se hara en base a la certificacion de las actividades realizadas. En
cuanto al criterio de convalidacion, se informaran favorablemente aquellas actividades cuyas
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competencias adquiridas sean coincidentes con las competencias especificas del Grado en cuestién y se
adecuen al tiempo de dedicacion establecido al efecto.

La UCLM dispone en la actualidad de un procedimiento de convalidaciones y reconocimiento de créditos,
tanto para estudiantes con titulos nacionales como extranjeros, que puede consultarse en la siguiente
direccién: http://www.uclm.es/acceso/asp/perfil.asp?p=a

Conforme a ese procedimiento, en cada uno de los Centros de la UCLM se constituye al inicio de cada
curso académico una Comisién de Convalidaciones encargada de resolver todas las peticiones aplicando la
legislacion estatal y los acuerdos de Centros y Departamentos que, en su caso, se hayan establecido.
Contra la resolucion de dicha Comision, los estudiantes pueden interponer recurso de alzada ante el
Rector.

En la nueva normativa esté previsto continuar manteniendo Comisiones por cada uno de los Centros, que
tendrian la competencia para resolver las solicitudes de reconocimiento de créditos. Asimismo, se
adecuara el actual sistema informatico de gestién académica para poder incorporar en el expediente de
los estudiantes la informacidon necesaria sobre los créditos/asignaturas reconocidos y/o transferidos,
siempre que no estén finalizados.

Tras la publicaciéon del RD 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las
enseflanzas universitarias oficiales, la UCLM tiene previsto realizar una normativa, que sera aprobada
antes del inicio de la enseflanzas de Grado, para establecer el procedimiento y criterios aplicables que
permita incluir todos los créditos obtenidos por el estudiante en estudios oficiales cursados en cualquier
universidad, tanto los transferidos como los cursados para la obtencidn del correspondiente titulo, con el
objetivo de que puedan ser incluidos en su expediente académico y reflejados en el Suplemento Europeo
al Titulo.
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

La planificacion de la ensefianzas que se describe en esta directriz se hace en funcién de los objetivos
generales del grado recogidos en la directriz 3 de esta Memoria, los cuales definen el perfil de egreso que
se pretende que consigan los futuros graduados y graduadas en Ingenieria Quimica por la UCLM.

5.1. Estructura de las ensefianzas

La planificacion referente al Grado de Ingenieria Quimica se ha estructurado en forma de moddulos,
materias y asignaturas, tal como se describe a continuacién. Las asignaturas se han empleado como
unidades administrativas de matricula, a efectos de gestion organizativa de la Universidad. No obstante,
se ha decidido emplear como unidades académicas de ensefianza-aprendizaje las materias, que incluyen
una o varias asignaturas, y que a su vez se incluyen en médulos.

En la definicion del plan de estudios se ha tomado como referencia la orden ministerial CIN/351/2009 de
9 de febrero, asi como las recomendaciones elaboradas por la Conferencia de Directores y Decanos de
Ingenieria Quimica (CODDIQ). Los bloques teméticos utilizados para la distribucion de contenidos
formativos quedan estructurados en seis modulos:

e Mddulo 1: Formacién Basica (Rama Ingenieria y Arquitectura).
e Mébdulo 2: Comun a la Rama Industrial.

e Modulo 3: Tecnologia Especifica en Quimica Industrial.

e Mddulo 4: Intensificacion en Ingenieria de Procesos y Energia.
e Modulo 5: Intensificacion en Ingenieria Medioambiental.

e MdAdulo 6: Trabajo Fin de Grado.

Los médulos 4 y 5 de intensificacion, engloban las materias optativas, entre las que se ofertan las
practicas externas.

Como quiera que se trata de un disefio comun de actividades formativas y sistemas de evaluacion para
todas las materias del moédulo, se tienen previstos establecer mecanismos de coordinaciéon docente, a
través de la Comision de Grado de Ingenieria Quimica, para garantizar que su desarrollo se ajusta a los
principios de calidad que actualmente ya estan aplicando en la titulacion actual. Los mecanismos
concretos que se tienen previstos son:

- Constitucion de la Comisién de Grado de Ingenieria Quimica y nombramiento del Coordinador
del Grado por Junta de Facultad. Sus funciones fundamentales son la planificacién y
coordinaciéon docente. En la Facultad existe ya una Unidad de Garantia de Calidad, que sera
responsable de la evaluacion y el seguimiento de las actividades planificadas en el Grado.

- Elaboracién en equipo, por todos los profesores implicados en cada moddulo, de la
planificacion docente de las materias y asignaturas que lo integran. Esta planificacion se
difundird publicamente. El equipo de cada médulo sera dirigido por un profesor responsable
del médulo, que trabajara conjuntamente con el Coordinador del Grado.

- Contacto continuado entre los profesores que imparten una materia o asignatura para su
seguimiento.

Para cada una de las materias se ha hecho referencia al médulo en que esta ubicada, los créditos que
tiene y el caracter de los mismos; su duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios; las
competencias y resultados del aprendizaje que el estudiante adquirird en dicha materia; las actividades
formativas con su contenido en ECTS, asi como la metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién
con las competencias que debe adquirir el estudiante; el sistema de evaluaciéon de adquisiciéon de las
competencias y, por ultimo, una breve descripciéon de los contenidos de las asignaturas que conforman la
materia.

- Para el sistema de calificaciones aplicable, se adopta el establecido por el Real Decreto
1125/2003, de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema europeo de créditos y el
sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo
el territorio nacional.
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5.1.1. Distribucién del plan de estudios en créditos ECTS, por tipo de materia

La distribucion en créditos ECTS propuesta para los distintos tipos de materias que se van a impartir en
el Grado en Ingenieria Quimica se muestran en la Tabla 5.1

Tabla 5.1. Resumen de las materias y distribucién en créditos ECTS

TIPO DE MATERIA CREDITOS
Formacion basica 72
Obligatorias 126
Optativas 30"
Practicas externas 0
Trabajo fin de Grado 12
CREDITOS TOTALES 240

* se ofertan 6,0 créditos de practicas externas en los créditos optativos
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5.1.2. Explicaciéon general de la planificaciéon del plan de estudios.

Tabla 5.2. Estructura del Plan de Estudios del Grado en Ingenieria Quimica

MODULO
Moédulo 1: Formacioén
Basica (Rama de

Ingenieria y Arquitectura)
(60 ECTS)

Médulo 2: Comun a la
Rama Industrial (60 ECTS)

MATERIAS
Matematicas (24 ECTS)

Fisica (12 ECTS)
Quimica (18 ECTS)

Informatica (6 ECTS)

Expresiéon Gréfica (6 ECTS)
Empresa (6 ECTS)
Ingenieria del Calor (12 ECTS)

Mecénica del fluidos (6 ECTS)

Tecnologia eléctrica y electrénica
(6 ECTS)

Ciencia de
ECTS)

Tecnologia del medio ambiente (6
ECTS)

Proyectos (6 ECTS)

los materiales (6

Organizacion Industrial (6 ECTS)

Disefio de equipos e instalaciones
(12 ECTS)

ASIGNATURAS

Estadistica

Célculo y ecuaciones diferenciales
Algebra

Fundamentos de Fisica
Fundamentos de Quimica
Quimica Inorgéanica

Quimica Organica

Métodos y Aplicaciones Informaticas
de la IQ

Expresion Grafica

Economia e Industria Quimica
Transmisiéon de Calor
Termotecnia

Mecénica de Fluidos

Electrotecnia y Electrénica
Materiales en Ingenieria Quimica

Tecnologia del Medio Ambiente

Proyectos

Planificacion y Control de la
Produccién y Organizacién Industrial

Fundamentos de Disefio Mecanico

Disefio de Equipos e Instalaciones

ECTS

6
12
6

[y
N

o 0O 0O OO O O oo

(o]

CARACTER CURSO SEMESTRE

Basico 1 2S
Basico 1 A
Basico 1 1s
Basico 1 A
Basico 1 1S
Basico 2 1S
Basico 2 2S
Basico 1 2S
Basico 1 2S
Basico 2 1S
Obligatorio 2 2S
Obligatorio 2 2S
Obligatorio 2 1S
Obligatorio 3 1S
Obligatorio 3 1S
Obligatorio 3 1S
Obligatorio 4 1S
Obligatorio 4 1S
Obligatorio 2 2S
Obligatorio 3 2S
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Médulo 3: Tecnologia
Especifica en Quimica
Industrial (66 ECTS)

VICERRECTORADO DE TITULOS DE GRADO Y MASTER

MATERIAS

Bases de la ingenieria quimica
(12 ECTS)

Termodinamica Quimica y
Cinética Quimica Aplicada (12
ECTS)

Operaciones de Separacion (6
ECTS)

Ingenieria de la Reaccién Quimica
(6 ECTS)

Instrumentaciéon y Control de
Procesos Quimicos (6 ECTS)

Experimentacion en
quimica(12 ECTS)

ingenieria

Ingenieria bioquimica y
biotecnologia (6 ECTS)

Ingenieria de Procesos y de
Productos (6 ECTS)

ASIGNATURAS

Iniciacién a la Ingenieria Quimica

Balances de materia y energia
Termodinamica Quimica

Cinética Quimica Aplicada

Operaciones de Separacion

Ingenieria de la Reaccion Quimica

Instrumentacion y  Control de

Procesos Quimicos

Lab. Integrado de Op. Basicas e Ing.
De la R. Quimica

Lab. Integrado de Procesos y de
Productos

Ingenieria Bioquimica

Ingenieria de
Productos

Procesos y de

ECTS

CARACTER

Obligatorio

Obligatorio

Obligatorio

Obligatorio

Obligatorio
Obligatorio
Obligatorio
Obligatorio
Obligatorio
Obligatorio

Obligatorio

CURSO SEMESTRE

1 1s
2 1S
2 1S
2 2S
3 1S
3 1S
3 2S
3 2S
4 2S
3 2S
3 2S
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MODULO MATERIAS

Médulo 4: Ingenieria de
Procesos Quimicos y
Energia (30 ECTS)

Maédulo 5: Ingenieria
Medioambiental (30 ECTS)

Médulo 6: TRABAJO FIN
DE GRADO (12 ECTS)

VICERRECTORADO DE TITULOS DE GRADO Y MASTER

ASIGNATURAS
Tecnologia del Carbén, Petréleo y
Petroleoquimica

Operaciones Basicas de la Ind.
Alimentaria y Farmacéutica

Simulacién Avanzada de Procesos
Quimicos

Analisis de Riesgos, Seguridad y
Salud Laboral en la Industria Quimica

Energias Renovables y Evaluacion
Energética de Procesos Quimicos

Practicas Externas |
Andlisis Medioambiental

Tecnologia para el Tratamiento de
Aguas

Tecnologia para la Descontaminacién
y Depuracion de Gases

Gestion de Residuos Sélidos Urbanos
y Asimilables

Gestion de Residuos Industriales y
Recuperaciéon de Suelos
contaminados

Practicas Externas Il

ECTS

6

(o]

(o)) [}

12

CARACTER CURSO SEMESTRE

Optativo

Optativo

Optativo

Optativo

Optativo

Optativo
Optativo

Optativo

Optativo

Optativo

Optativo

Optativo

4

4

N

1S

1S

1S

2S

2S

1S 6 2S
1S

1S

1S

2S

2S

1S 6 2S

2S
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Tabla 5.3. Distribucién de asignaturas por semestres
CURSO SEMESTRE ECTS TOTALES

1° Curso
Semestre 1 30

Fundamentos de Fisica (anual)

Céalculo y Ecuaciones Diferenciales (anual)

Fundamentos de Quimica

Iniciacion a la Ingenieria Quimica

Algebra

o000

Semestre 2 30
Fundamentos de Fisica (anual)
Célculo y Ecuaciones Diferenciales (anual)
Métodos y Aplicaciones Informaticas de la Ingenieria
Quimica
Expresion Grafica
Estadistica
2° Curso

o0 O o0

Semestre 3 30
Economia e Industria Quimica
Quimica Inorgéanica
Termodinamica Quimica
Balances de Materia y Energia
Mecénica de Fluidos

o000 0

Semestre 4 30
Cinética Quimica Aplicada
Quimica Orgéanica
Fundamentos de Disefio Mecanico
Transmisiéon de Calor
Termotecnia
3° Curso

o000 O0

Semestre 5 30
Operaciones de Separacion
Ingenieria de la Reaccion Quimica
Tecnologia del Medio Ambiente
Materiales en Ingenieria Quimica
Electrotecnia y Electrénica

[ le NN )le)

Semestre 6 30
Laboratorio Integrado de Operaciones Baésicas e
Ingenieria de la Reaccion Quimica
Instrumentacién y Control de Procesos Quimicos
Ingenieria Bioquimica
Ingenieria de Procesos y de Productos
Disefio de Equipos e Instalaciones
4° Curso

o000 O

Semestre 7 30
Proyectos
Optativas |
Planificacion 'y Control de la Produccién vy
Organizacioén Industrial

[EN
o @

Semestre 8 30

Laboratorio Integrado de Procesos y de Productos 6

Optativas Il (6 LC) 12

Trabajo Fin de Grado 12

Total 240

Optativas ofertadas:

- Tecnologia del Carbon, Petréleo y
Petroleoquimica

- Operaciones Basicas de la Ind. Alimentaria y
Farmacéutica

- Simulacion Avanzada de Procesos Quimicos Semestre 7

- Andlisis de Riesgos, Seguridad y Salud Laboral en
la Industria Quimica

- Energias Renovables y Evaluacion Energética de
Procesos Quimicos

- Préacticas Externas | Semestre 7 u 8

- Andlisis Medioambiental Semestre 7

Semestre 7

Semestre 7

Semestre 8

Semestre 8
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- Tecnologia para el Tratamiento de Aguas Semestre 7
- Tecnolog[a para la Descontaminacion vy Semestre 7
Depuracion de Gases
- Gestion de Residuos Sélidos Urbanos vy
o Semestre 8
asimilables
- Gestion de Residuos Industriales y Recuperacion
. Semestre 8
de Suelos contaminados
- Préacticas Externas Il Semestre 7 u 8

5.1.3. PROTOCOLO DE PRACTICAS EXTERNAS DE LA UCLM

Las practicas externas de estudiantes de universidades publicas espafolas estan reguladas por los Reales
Decretos R.D. 1497/81 y R.D. 1845/94. Desde la Universidad de Castilla-La Mancha (UCLM) se velara por
el cumplimiento de los preceptos legales establecidos en los mencionados Reales Decretos, haciendo
especial hincapié en el objetivo formativo de las mismas y su adecuacion al perfil educativo de las
titulaciones a las que estén vinculadas.

El Vicerrectorado de Infraestructuras y Relaciones con Empresas es el responsable, junto con los Centros
Docentes, de las préacticas externas en la Universidad de Castilla-La Mancha. Actualmente desde el
Vicerrectorado de Infraestructuras y Relaciones con Empresas, en coordinacién con el Vicerrectorado de
Estudiantes y la Gerencia del Area de Informatica y Comunicaciones, se esta elaborando una aplicacion
en entorno web que encauce y normalice tanto la gestion de las préacticas externas de la UCLM como la
gestion del empleo a través de un Unico punto de acceso. De esta forma, tanto la empresa/institucion
como el Centro Docente y el estudiante podran acceder a través del mismo portal a las ofertas de
préacticas y a las de empleo, produciéndose unas sinergias mucho mas agiles en la gestién de las mismas.

El objeto de estas practicas es promover en el entorno empresarial la cultura de colaboracion
Universidad-Empresa, como instrumento fundamental en la capacitacion del estudiante, que le permitira
un primer contacto con el tejido productivo y les proporciona la posibilidad de desarrollar modos de hacer
propios del ambito profesional.

Convenios de cooperacion educativa:

La empresa/institucién interesada en incorporar estudiantes en préacticas de la UCLM firma un Convenio
de Cooperacion Educativa con la misma. Este convenio se firma por un curso académico y se renueva
anualmente mediante adenda en la que se refleja el nimero maximo de estudiantes que la
empresa/institucion acogera en practicas para el curso académico correspondiente.

Con caréacter general, las competencias de firma de los Convenios de Cooperacién Educativa
corresponden al Vicerrector de Infraestructuras y Relaciones con Empresas por delegacion del Rector. En
el caso de practicas vinculadas Unicamente con un Unico Centro Docente, el convenio podra ser firmado
por el Decano/Director del mismo, debiendo informar de su formalizaciéon al Vicerrectorado de
Infraestructuras y Relaciones con Empresas.

Aspectos relativos a los Centros Docentes:

En cada Centro Docente hay un Vicedecano o Subdirector que asume entre sus funciones la figura de
Responsable de Préacticas. Asi mismo, cada estudiante en practicas tiene asignado un Tutor Académico
que vela por el cumplimiento de las mismas y su adecuacién a la formacién de dicho estudiante,
estableciendo de comun acuerdo con la empresa/institucion el programa de actividades a realizar por
parte del mismo.

Cada Centro Docente promueve la participacion mayoritaria de sus profesores como tutores en el
programa de practicas, dando prioridad a aquellos con una experiencia profesional acreditada. Cada
profesor podra ser tutor académico de uno 6 varios estudiantes, siendo cada estudiante tutelado
Unicamente por un profesor para una préactica concreta. El Tutor Académico asesora y ayuda al
estudiante en todas aquellas cuestiones que puedan surgir durante el desarrollo de las practicas.

Al finalizar el periodo de practicas, visto el informe emitido por el Tutor Profesional en la
empresa/institucion y la memoria presentada por el alumno, el Tutor Académico emite un informe final
con la calificacion de las practicas que eleva al Responsable de Practicas del Centro para la inclusion en el
expediente académico del estudiante y su correspondiente certificacion.

En los Centros en los que las practicas externas estan incluidas en el plan de estudios como materia
optativa u obligatoria, se debera conocer con antelacién al periodo oficial de matriculacion de los
estudiantes, el niumero de plazas de practicas externas que cada titulaciéon es capaz de asumir, en
funcion de las ofertadas en los convenios de Cooperacién Educativa firmados. Asi mismo, cada Centro
Docente debera especificar en su guia docente, en el plazo anteriormente establecido, una breve
descripcion de las practicas externas ofertadas, indicando el nombre de la empresa/institucién receptora,
actividad a la que se dedica, ubicacidn, nimero maximo de plazas y competencias a alcanzar por el
estudiante.
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En cada Centro Docente se hara publica la oferta de practicas vinculadas a cada una de las titulaciones
que se imparten y el estudiante solicitara, a través de la aplicacién informatica a la que hace referencia
anteriormente, las practicas por las que quiere optar. Una vez analizadas todas las solicitudes, el
Responsable de Practicas del Centro Docente seleccionara al/los candidatos mediante criterios objetivos
(expediente, adecuacion al perfil, relacion entre nimero de créditos matriculados y horario de practicas,
etc.) y lo comunicara tanto a la empresa/institucion como al estudiante seleccionado, concretando las
fechas de incorporacién.

En el caso de que la empresa/institucion exprese su deseo de participar en el proceso de seleccién de
candidatos, el Centro Docente velara por el cumplimiento de la objetividad y transparencia del mismo,
asi como por la adecuacién del perfil académico del candidato seleccionado.

Para evaluar el funcionamiento y control de calidad del programa de practicas externas, al finalizar cada
curso académico el Centro Docente realiza encuestas de percepcion dirigidas tanto a las
empresas/instituciones, como a los estudiantes y Tutores Académicos de los mismos. El objetivo de estas
encuestas es analizar los puntos fuertes y débiles del programa en sus aspectos formativos y de gestion,
pudiendo asi establecer los mecanismos de correccion adecuados. Dichas encuestas incluyen un apartado
de sugerencias y propuestas de mejora o quejas, incluyéndose dentro del informe anual que realizara
Comision para la Gestién de la Calidad del Centro.

Aspectos relativos al estudiante:

Independientemente de las practicas curriculares ofertadas dentro del plan de estudios de una titulacion,
el estudiante podra realizar préacticas externas voluntarias con el objetivo de complementar su formacion.
Estas practicas se regiran por el mismo protocolo que las practicas curriculares, aunque las practicas
voluntarias no supondran la concesion de créditos docentes, aunque seran certificadas por el Centro
Docente al alumno.

Los estudiantes que cursen practicas externas estan cubiertos por el Seguro Escolar en los términos que
se establecen en la legislacion vigente. Asi mismo, todos los estudiantes que realizan préacticas externas
estan cubiertos por un Seguro de Responsabilidad Civil que la Universidad de Castilla-La Mancha suscribe
anualmente con una entidad aseguradora.

El estudiante seleccionado se compromete a asistir a la empresa/institucion durante el periodo de
practicas establecido previamente, respetar las normas internas y la dinamica de trabajo existente en la
entidad, mantener la confidencialidad y reserva en todo lo relacionado con la empresa/institucion, asi
como acatar y cumplir las disposiciones y normas que regulan estas practicas.

El estudiante comunica a su Tutor Académico cualquier incidencia que afecte al normal desarrollo de las
practicas. Al finalizar el periodo de practicas, asi mismo tiene que elaborar una memoria que recoja la
actividad realizada en la empresa/instituciéon y también cumplimenta una encuesta de satisfaccion.

Aspectos relativos a la empresa/Zinstitucion:

En cada empresa/institucién receptora de estudiantes en practicas se designa un Tutor Profesional que
realiza el seguimiento y la evaluaciéon del estudiante durante su periodo de practicas. Dicho Tutor ayuda
al estudiante a integrarse en el entorno profesional y a vincular los conocimientos tedricos que posee con
las necesidades practicas de la empresa. Asimismo, el Tutor Profesional establece una comunicacion
directa con el Tutor Académico para adecuar las practicas a las necesidades docentes del mismo y para
solventar cualquier incidencia que pueda surgir en el desarrollo de las mismas. Al finalizar el periodo de
préacticas, el Tutor Profesional emite un informe sobre el aprovechamiento de dichas practicas por parte
del estudiante.

Algunas empresas/instituciones establecen bolsas de ayuda para los estudiantes en practicas debiéndose
reflejar su importe en sus respectivos convenios de Cooperacion Educativa, siendo de obligado
cumplimiento su ejecuciéon. El pago de estas ayudas lo hara directamente la empresa al estudiante en la
forma pactada.

Aspectos referentes a las titulaciones impartidas en la Facultad de Quimicas:

Desde la Facultad de Quimicas se ha realizado un esfuerzo particularmente importante, para la promociéon
de la realizacién de préacticas externas de los estudiantes de las tres titulaciones que en ella se imparten
(Licenciatura en Ciencias Quimicas, Ingenieria Quimica y Licenciatura en Ciencia y Tecnologia de los
Alimentos), teniendo en cuenta el caracter practico de estas titulaciones y su relacién con el tejido
empresarial de la regidon. Aunque las practicas externas han sido de caracter voluntario en las tres
titulaciones se puede decir que un alto porcentaje de los estudiantes de cuarto y quinto curso, superior al
80% participan en ellas. La oferta de empresas interesadas en que los alumnos realicen sus préacticas se
ha visto incrementada en los udltimos afios, poniendo de manifiesto el éxito de este programa.
Actualmente la realizacién de précticas externas puede ser convalidada por el alumno de la Facultad de
Quimicas por créditos de libre configuracion, una vez evaluadas las correspondientes memorias e
informes de los tutores, hasta un maximo de 6 créditos.
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Actualmente la oferta de préacticas externas es gestionada por el Centro quien envia la convocatoria a las
Empresas de la region con las que hay firmados Convenios de Colaboracion, y a los alumnos de los
dltimos cursos de las tres titulaciones. Las plazas ofertadas por las empresas mostrando el niumero de
alumnos, actividad a realizar y periodo de practicas se hacen publicas y los alumnos seleccionan la
empresa en la que quieren realizar las practicas, siendo funcién del Coordinador del Centro la
adjudicacion definitiva.

En la presente memoria dichas practicas externas se consideran como una materia optativa del plan de
estudios, lo que dada la experiencia del Centro en la gestién de dichas practicas no supondra ningun
problema. Dicha gestion seréd agilizada en un futuro con la creacién de un programa especial por parte del
Vicerrectorado de Infraestructuras y relaciones con empresas que permita una comunicacion mas rapida
y eficaz entre las empresas y los Centros.

En la Tabla 5.4. se muestra el nimero de alumnos que han realizado practicas en empresas en los
dltimos 5 afios en la Facultad de Quimicas y en la Tabla 5.5 el listado de empresas con las que la Facultad
tiene Convenio de Colaboracién para la realizacidon de estas practicas. (Convenios en Anexo 2)

Tabla 5.4. Practicas en empresa realizadas por alumnos de los tres titulos ofertados por la Facultad de
Ciencias Quimicas.

TITULACION 2003-04 | 2004-05 | 2005-06 | 2006-07 | 2007-08
LICENCIATURA EN QUIMICAS 19 13 32 40 29
LICENCIATURA EN TECNOLOGIA DE

ALIMENTOS 35 37 30 25 25
INGENIERIA QUIMICA 21 22 33 24 44

Tabla 5.5. Relacién de empresas con las que hay convenio de colaboracién para la realizacion de
préacticas externas de Ingenieria Quimica.

EMPRESA PROVINCIA EMPRESA PROVINCIA EMPRESA PROVINCIA
ACEITES TOLEDO TOLEDO ELCOGAS CIUDAD REAL NABLA 2000 S.L. TOLEDO
AGUAS DE ALCAZAR CIUDAD REAL ENCASUR CIUDAD REAL OCISA MADRID
AGROURENA CIUDAD REAL ENERGYWORKS ALBACETE OLCESA CUENCA
ANALISIS VINICOLA CIUDAD REAL FEDETO TOLEDO PRENSAGRA S.L. TOLEDO
PETRESA;
PETROQUIMICA
ANTONIO SOTOS CIUDAD REAL FERRYGAS TOLEDO ESPANOLA CADIZ
PINTURAS DE LA PENA
AQUAGEST CIUDAD REAL FERTIBERIA CIUDAD REAL S.L. TOLEDO
AQUALIA CIUDAD REAL FIDA MADRID PRECON S.A. CIUDAD REAL
FUNDICION DUCTIL
AITEMIN TOLEDO MOLINA CIUDAD REAL PRIDESA CUENCA
GENERAL ELECTRIC
BANCOLOR ALBACETE PLASTICS CARTAGENA PRIMAYOR ALBACETE
PRODUCTOS IMEDIO
BASE AEREA ALBACETE GESAMBIENTE S.L. TOLEDO S.A. CIUDAD REAL
BEFESA GTON RESIDUOS
INDUSTRIALES MADRID GESTAGUA S.A. TOLEDO PROLISAN CIUDAD REAL
BODEGAS VIRGEN DEL
CARMEN S.L. CIUDAD REAL GRES DE LA MANCHA TOLEDO QUESOS FORLASA ALBACETE
BUDELPACK TOLEDO GRUPO EDEL-BIO S.L. ALBACETE REPSOL PETROLEO CIUDAD REAL
GTON
MEDIOAMBIENTAL
BIOFYQ S.L. CIUDAD REAL TORRELAVEGA CANTABRIA REPSOL QUIMICA CIUDAD REAL
C.G. PROCAL S.A. CUENCA HIDROGESTION CIUDAD REAL RSU CIUDAD REAL
HIJOS DE ISIDORO
C.R. AEROPUERTOS S.L. CIUDAD REAL CALZADO CIUDAD REAL SACONSA BADAJOZ
HORMIGONES
CAMPO DE MONTIEL CIUDAD REAL CAMPOLLANO ALBACETE SAT COLOMAN N° 3753 CIUDAD REAL
LA CASERA TOLEDO IMEFY TOLEDO SCL SANTA CATALINA CIUDAD REAL
CEMAT ALBACETE INCARLOPSA CUENCA SEPSA CIUDAD REAL
IONMED
CEMEX ESPANA TOLEDO ESTERIZACION S.A. CUENCA SGS-TECNOS CIUDAD REAL
SISTEMAS
INGENIEROS AUTOMATISMO Y
CENTRAL LABORATORIOS CUENCA ASESORES CIUDAD REAL CONTROL
SOCIEDAD COOP.
CENTRO DE PRODUCCION, NTRA. SRA. DEL
OMSA ALIMENTACION ALBACETE INGEPU CIUDAD REAL ESPINO CIUDAD REAL
SOCIEDAD
CENTRO REGIONAL SALUD JACINTO JARAMILLO E EXPENDEDORA DEL
PUBLICA TOLEDO HIJOS CIUDAD REAL PENDES S.A. CIUDAD REAL
CIA SEVILLANA ELECTRIC; JOSE M. VILLASANTE
CENTRAL TERMICA CIUDAD REAL S.L. CIUDAD REAL SOLUQUISA S.A. TOLEDO
CIEMAT(CTRO DESARROLLO
DE ENERGIAS RENOVABLES) SORIA LA CASERA TOLEDO SOLUZIONA CIUDAD REAL
LABORATORIOS DE TECNYAL
CLINICA COREYSA CIUDAD REAL SALUD PUBLICA TOLEDO LABORATORIOS S.L. ALBACETE
COMPLEJO HOSPITALARIO LA LABORATORIOS
MANCHA CIUDAD REAL SERVIER TOLEDO TECHNIP IBERIA S.A. BARCELONA
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CONSEJERIA DE TECNOLOGIA

AGRICULTURA DE CLM CIUDAD REAL LABORIS CONSULTING TOLEDO ENOLOGICA ALBACETE
COOP EL PROGRESO CIUDAD REAL LAFARGE ASLAND TOLEDO TECNOVE-FIBERGLASS CIUDAD REAL
COOP AGRARIA DE CLM

"NTRA SRA ESPINO" CIUDAD REAL LIEC CIUDAD REAL TUDOR CIUDAD REAL
COOP. AGRARIA STA

QUITERIA ALBACETE MACY (PINTURAS) ALBACETE UNILEVER MADRID
COOPERATIVA CRISTO DE LA MAJADA URALITA SISTEMAS DE

VEGA CIUDAD REAL MEDIOAMBIENTAL CIUDAD REAL TUBERIAS CIUDAD REAL
COOPERATIVA LA UNION ALBACETE MANTEQUERIAS ARIAS | ALBACETE VALDEPENERA CIUDAD REAL
CONSTRUCCIONES TECNICAS

DE RADIOTERAPIA TOLEDO MANTEQUERIAS ARIAS | TOLEDO VIESGO GENERACION CIUDAD REAL
DEPURADORAS TOLEDO TOLEDO MECANOVA TOLEDO VIGOR ALBACETE
DREAM FRUITS S.A. TOLEDO MINAS EL CASTELLAR TOLEDO VINICOLA TOMELLOSO CIUDAD REAL

5.2. Planificacion y gestiéon de la movilidad de estudiantes propios y de acogida.
5.2.1. Movilidad internacional. Acuerdos bilaterales y programas Erasmus.

a) Introduccién

La Universidad de Castilla — La Mancha ha alcanzado una soélida proyeccién internacional, gracias a la
estrategia previamente disefiada que ha permitido que las relaciones exteriores hayan crecido con gran
rapidez, mientras hemos elaborado mecanismos de gestiéon interna que han sostenido y mejorado las
posibilidades existentes. Como eje central estarian los numerosos convenios que tiene suscritos con
universidades de todo el mundo. Esta red de convenios garantiza un tejido sobre el que se desarrollan
diversas acciones como los intercambios de estudiantes. Se ha tenido muy en cuenta que a la hora de
construir el tejido internacional de la UCLM pudiesen participar todos los centros y facultades y que
hubiese diversidad geogréafica, aunque las areas que estan mas representadas son la Europea y la
Latinoamericana. Para poder consultar los paises en los que hay firmados acuerdos con instituciones de
educacion superior se ha disefiado el siguiente enlace: http://www.uclm.es/ori/convenios.asp.

Ademas, esta abierto a todos los usuarios de la pagina web, la posibilidad de consultar las instituciones
de educacién superior extranjeras con las que se han firmado convenio. Por una parte, se pueden ver las
universidades socias dentro del marco del programa Erasmus: http://www.uclm.es/ori/erasmus.asp, y
por otra el resto de convenios de cooperacion, es decir, convenios Dbilaterales:
http://www.uclm.es/ori/convenios_bilaterales.asp. Por lo general, pretenden facilitar la cooperacion
interuniversitaria en los campos de la ensefianza y de la investigacion en programas tanto de grado como
de postgrado. En este contexto, la Tabla 5.6 resume los principales acuerdos con Latinoamérica y con
universidades no europeas.

En el caso de que se quiera acceder al texto integro del convenio con una institucién concreta debe
hacerse a través de la web de la Secretaria General de la UCLM donde se encuentran todos los convenios
firmados escaneados: http://www.uclm.es/organos/s_general/index.asp. El acceso a esta consulta esta
restringido a los miembros de la UCLM que deben entrar con sus claves personales.

Tabla 5.6. Convenios bilaterales entre la UCLM y universidades no europeas

UNIVERSIDADES DE AUSTRALIA, CANADA, COREA | UNIVERSIDADES DE AMERICA LATINA
DEL SUR, ESTADOS UNIDOS Y NUEVA ZELANDA

- Griffith University — Brisbane (Australia) - Universidad del Aconcagua (Argentina)

- Laurentian University — Sudbury (Canada) - Universidad Nacional del Litoral (Argentina)

- Kyung Hee University — (Corea del Sur) - Universidad de Ciencias Empresariales y Sociales — UCES
- Hanover College — Indiana (Estados Unidos) (Argentina)

- Muskingum College — Ohio (Estados Unidos) - ASCES - Associagao Caruaruense de Ensino Superior
- Kansas City Art Institute (Estados Unidos) (Brasil)

- Hlinois Institute of Technology (Estados Unidos) - Faculdade Helio Rocha (Brasil)

- Pittsburg State University — Pittsburg (Estados Unidos) - Universidad Presbiteriana Mackenzie (Brasil)

- University of Minnesota (Estados Unidos) - Universidade de Caixas do Sul (Brasil)

- University of North Carolina — Greensboro (Estados | - Pontificia Universidade Catoélica de Minas Gerais (Brasil)
Unidos) - UNICAMP (Brasil)

- University of Notre Dame (Estados Unidos) - Pontificia Universidad Catdélica de Valparaiso (Chile)

- University of Canterbury — Christchurch (Nueva Zelanda) | - Universidad de la Frontera (Chile)

- Universidad de Magallanes (Chile)

- Universidad Mayor de Chile (Chile)

- Universidad Politécnica de El Salvador (El Salvador)
- Benemérita Universidad Auténoma de Puebla (México)
- Escuela Bancaria y Comercial de México

- Instituto Tecnolégico de Sonora (México)

- Universidad Auténoma de Baja California (México)
- Universidad Auténoma de Morelos (México)

- Universidad Tecnolégica de Panama

- Universidad de la Amazonia Peruana (Peru)

- Universidad Nacional de Piura (Peru)

- Universidad Nacional de Trujillo (Pert)
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Con respecto a Universidades europeas, en el caso concreto de la Facultad de Ciencias Quimicas, las
universidades socias dentro del programa Erasmus durante el curso 2008/2009 se muestran en la Tabla

5.7.

Tabla 5.7. Programas Erasmus en la Facultad de Ciencias Quimicas de la UCLM

INGENIERO QUIMICO

LICENCIADO EN QUIMICA

LICENCIADO EN CIENCIA Y
TECNOLOGIA DE LOS ALIMENTOS

- Universidad Técnica de Graz,
Austria

- Universidad de Macedonia
Occidental, Kozani, Grecia

- Universidad Técnica de Delft,

Holanda.

- Universidad de Génova, Italia.

- Universidad de Salerno, Italia.

- Universidad de Braganza, Portugal.
- Universidad de Coimbra, Portugal.

- Universidad del
Francia.

- Universidad de Viena, Austria.
- Universidad de Borgofa,
Francia.

- Universidad de Turin, Italia.

- Universidad de Aveiro, Portugal.

- Universidad Nova de Lisboa,
Portugal.

- Universidad de Parma, Italia.

Maine, Le Mans,

Dijon,

- Universidad de Tesal6nica, Grecia.
- Universidad de Bolonia, Italia.
- Universidad de Milan, Italia.

- Universidad del Algarve,
Portugal.

- Universidad Valahia de Targoviste,
Rumania.

Faro,

- Queen Mary University, Reino
Unido.

- Universidad de Newcastle upon
Tyne, Reino Unido.

- Universidad de Cagliari, Italia.

- Universidad de Rzeszow, Polonia.

- Universidad de lasi, Rumania

- Universidad de Trieste, Italia.

El nimero de movilidades ejecutadas en los cuatro ultimos afios en base a estos convenios se detalla en
la Tabla 5.8.

Tabla 5.8.Datos sobre movilidad Erasmus y estancias con Convenios bilaterales de alumnos en el titulo
de Ingeniero Quimico (entre paréntesis el dato total de los tres titulos de la Facultad de Quimicas).

ANO ACADEMICO
TITULACION 2004 2005 2006 2007 2008
ERASMUS de UCLM en otras
universidades 9(13) 8(14) 6(10) 10(12) 7(17)
ERASMUS de otras
universidades en UCLM 1(3) 7(8) 3(4) 2(3) }
BII._ATERALES de UCLM en otras 2(2) 9(13) _ 1 1
universidades
BILATERALES de otras
universidades en UCLM 1(4) 7(11) 109) 6(17) 509)

b) Estructura ORI —Gestidén

Delegado del Rector para las Relaciones Internacionales y Cooperacidon Internacional: Es el
responsable de la representacion, coordinacidon y gestion de la actividad internacional de la universidad.

Responsable de las Oficinas de Relaciones Internacionales: Es el responsable de la gestion de los
programas y acciones internacionales.

Coordinadores de Campus de Relaciones Internacionales: Coordinan la comunicacion entre el Delegado
del Rector y los centros.

Ejecutivos de las Oficinas de Relaciones Internacionales: son los técnicos de las Oficinas de Relaciones
Internacionales. Se ocupan de la gestidon de los programas y del contacto directo con los alumnos y los
profesores.

Coordinadores de Centro de Relaciones Internacionales: son los encargados de coordinar y difundir la
informaciéon que les transmiten desde las Oficinas de Relaciones Internacionales (ORIs). Los
Coordinadores de Centro son los responsables de los contratos de estudios de los alumnos y ellos se
encargan de gestionar el reconocimiento de los créditos, a excepcion de aquellos centros que lo tengan
regulado por reglamento interno.

Responsables de programas de Relaciones Internacionales: son los encargados de informar a los
alumnos sobre cuestiones académicas y logisticas de la universidad contraparte. Los responsables
académicos son los profesores que tutorizan a los alumnos que se van a las universidades con las que
han abierto un convenio.
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c) Guia del coordinador de Relaciones Internacionales

Cada curso académico la Delegacion de Relaciones Internacionales y Cooperacion Internacional actualiza
y distribuye una Guia del Coordinador de Relaciones Internacionales. A través de la misma se pretende
ofrecer a la comunidad universitaria relacionada con los programas de movilidad, algunas pautas a seguir
en el proceso de recepcién y emisiéon de alumnos de otros paises que cursan sus estudios en nuestra
Universidad o de los propios alumnos de la Universidad de Castilla-La Mancha que pretenden continuar
sus estudios en otras universidades extranjeras.

Esta serie de pautas, que pueden encontrarse ampliadas en www.uclm.es/ori/profesores.asp , son el
resultado de afios de experiencia en el desarrollo de programas internacionales. Nos han permitido,
ademas, ir mejorando afio tras afio la dimensiéon internacional de la UCLM. De hecho, son los propios
centros los que tienen hoy mas mecanismos de actuacion para el seguimiento de los programas de
intercambio, y los propios equipos directivos han destinado a alguno de sus miembros a la tarea de
proyectar el Area de Relaciones Internacionales de su centro, creando Comisiones de Relaciones
Internacionales de Centro.

La Comision de Relaciones Internacionales de Centro, es la encargada de:

-Establecer los criterios por los cuales puedan o no puedan cursarse en las Universidades
de destino determinadas asignaturas troncales, obligatorias y optativas, para evitar
problemas a la hora de realizar las convalidaciones de dichas asignaturas de acuerdo a su
Plan de Estudios en la Universidad de origen;

-Facilitar la integracién del alumnado Erasmus en la vida universitaria del centro;

-Requerir, por escrito o presencialmente, siempre y cuando sea necesario, al Responsable
de Programa cualquier aclaraciéon sobre cuestiones que puedan suscitar ambigiiedad o
controversia con respecto a un contrato de estudios o un programa.

-Designar, tras las consultas que considere pertinentes, a un sustituto para el
mantenimiento de un programa tras la vacante del Responsable de Programa anterior,
poniendo en conocimiento de la ORI del respectivo campus la nueva designacion.

-Informar a la ORI de su campus respectivo de cualquier anomalia o deficiencia que
constaten en la gestidn de sus programas de movilidad.

d) Movilidad de estudiantes de la uclm a universidades extranjeras

Las acciones de movilidad tienen una estrategia en su planificacién, asi como claros mecanismos de
seguimiento y evaluacién de los estudiantes participantes en el programa.

Existe un apartado dentro de la pagina web de Relaciones Internacionales que se dedica integramente a
proveer de informacién a nuestros estudiantes: http://www.uclm.es/ori/estudiantes.asp Hay una
convocatoria Unica para todos los programas de movilidad internacional de estudiantes. La convocatoria
se mantiene abierta entre mediados de noviembre y mediados de diciembre del curso anterior a la salida
del estudiante. De manera extraordinaria se abre una segunda convocatoria en el mes de febrero, en las
mismas condiciones, el curso anterior a la salida del estudiante.

La solicitud de las becas Erasmus se realiza via on-line a través de RedC@mpus, y el estudiante puede
seleccionar hasta dos destinos diferentes.

Cada convocatoria consta de un folleto informativo de todas las becas que se convocan para el siguiente
curso académico. En este folleto se proporciona clara informaciéon al estudiante de los convenios de
cooperacion y de las posibles ayudas para financiar la movilidad. La oferta también se publicita en la
pagina web: http://www.uclm.es/ori/convocatorias.asp. Cada Oficina de Relaciones Internacionales se
encarga de difundir la convocatoria a través del mailing de cada Campus.. Los centros, por medio de los
coordinadores de centro y de los profesores responsables de programas Erasmus, promueven sus
programas y la participacion en la convocatoria. Por otro lado, se hacen pdsters que son colocados en los
tablones de anuncios de la UCLM y lugares de paso de los alumnos en el Campus: Bibliotecas, Servicio de
Alumnos, Servicio de Deportes, etc..

Junto a ello se publica un folleto en el que se especifican todos los requisitos y particularidades de cada
tipo de programa de movilidad (Erasmus con fines de estudios, Erasmus practicas, intercambios con
América Latina, movilidad con Estados Unidos, Canada, etc)

Aquellos estudiantes de la UCLM que estan interesados en cualquier accion de movilidad pueden consultar
todos los programas en los que es posible participar en el enlace que desde relaciones internacionales se
ha habilitado: http://www.uclm.es/ori/programas_movilidad.asp.

37



VICERRECTORADO DE TITULOS DE GRADO Y MASTER

Una vez acabado el plazo para presentar candidaturas a la plaza Erasmus, se procede a la valoracién de
las solicitudes. Cada programa tiene un responsable que pertenece a un centro de la UCLM. Este profesor
a través de RedC@mpus tiene acceso a la consulta de todas las solicitudes de los programas que
coordina, procediendo a valorar a los candidatos y asignandoles un ndmero de orden para su
adjudicaciéon. El profesor puede considerar no apto al alumno, si lo estima oportuno, justificando las
razones que por lo general, hacen referencia a: la falta de conocimiento del idioma de la Universidad de
destino; bajo expediente; inadecuacién del candidato a la plaza; o que el alumno no pertenezca al area
de conocimiento para la que esté solicitando la beca.

- Cursos de idiomas CIVI Erasmus para los estudiantes de la UCLM

Los estudiantes que eligen destinos de lengua inglesa, francesa, alemana e italiana o cuyos
cursos vayan a desarrollarse en alguna de estas lenguas tendran que haber realizado un
test de nivel de CIVI — Erasmus.

En consecuencia, una vez hecha la resoluciéon los estudiantes que hayan superado los 2/3
del test (Nivel B-1, Nivel Umbral 1 dentro del Marco de Referencia Europeo; para el aleman
Nivel A-1, Nivel Inicial) no sera necesario que realicen curso de lengua pero aquellos que no
lo hayan superado sera obligatorio que realicen el curso de lengua CIVI Erasmus en la
lengua correspondiente).

El curso CIVI — Erasmus es un curso de Idiomas organizado por la Universidad de Castilla La
Mancha para preparar a los alumnos inscritos en el Programa Erasmus con el fin de que
adquieran el nivel adecuado de conocimientos del idioma de destino. El curso consta de 60
horas: 20 h. de tutorias virtuales, 20 h. de tutorias presenciales y 20 h. de autoaprendizaje.

Los alumnos disponen de una plataforma de aprendizaje online donde utilizan recursos y
actividades disefiadas por su profesor para las tutorias virtuales. El Curso estara dividido
en varios Moédulos, uno por idioma. El profesor atiende a los alumnos en las tutorias
presenciales y ademas les guia en su entorno virtual de aprendizaje.

Las Oficinas de Relaciones Internacionales de cada Campus envian a las Universidades de
destino los nombres de los candidatos seleccionados. Cada ORI gestiona los programas que
pertenecen a los centros de su Campus, sin embargo, los alumnos pueden pertenecer a
cualquier centro de la UCLM, por ello, es muy importante la colaboracidon entre las Oficinas
de Relaciones Internacionales para dar datos y contactar con los alumnos.

Se celebra una reuniéon informativa en cada Campus en la primera semana de abril. Durante
la misma, se explica todo el proceso a seguir por el estudiante Erasmus, se hace entrega de
toda la documentacion necesaria y se intentan resolver las dudas de los alumnos.

- Asignacién de créditos y reconocimiento curricular adecuados

Para que la asignacion de créditos y el reconocimiento curricular posterior se puedan
efectuar sin problemas es necesario que se traduzca en un completo contrato de estudios, al
que seguira la tramitacion de la matriculacion. Antes de la partida del alumno, éste debera
entrevistarse con su coordinador de centro para la firma del contrato de estudios. El alumno
llevara su propuesta que se plasmara una vez aprobada en el punto 9 del formulario de
candidatura. Este contrato sera confirmado por el profesor responsable del programa
Erasmus y el Coordinador de Relaciones Internacionales del Campus correspondiente. El
numero de créditos ECTS que el alumno puede llevar en su contrato de estudios oscila entre
un minimo de 15 ECTS para 3 meses y un maximo de 60 créditos ECTS para un curso
académico completo.

El alumno se matriculara indicando qué asignaturas va a reconocer como estudiante
Erasmus. Estas asignaturas quedaran pendientes de calificacién hasta que el alumno realice
la estancia en la Universidad de destino. Para el reconocimiento de los estudios el
coordinador de centro, con la colaboracién del estudiante rellenara el “acta de equivalencia
de estudios”. El alumno debera aportar los certificados académicos de los resultados
obtenidos en la Universidad de destino y sobre estos resultados se elaborara el acta de
equivalencia de estudios, que sera firmada por el coordinador del centro y entregado a la
Secretaria del centro correspondiente.

El alumno llevara el formulario de candidatura a la Universidad de destino para que alli sea
firmado por los responsables académicos. Si es necesario hacer modificaciones al contrato
de estudios, el alumno debera contactar con su coordinador de centro vy, tras justificar los
cambios, solicitar su modificacidon. Cualquier cambio debera ser notificado al coordinador de
centro antes del 20 de diciembre para el primer semestre y del 28 de febrero para el
segundo semestre. El coordinador de centro se encargara de transmitir los cambios en la
matricula del alumno a la Unidad de Gestion de Alumnos de su Campus.
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e) Estudiantes internacionales en la UCLM

Los estudiantes de otros paises que quieren venir a nuestra universidad pueden encontrar la
documentacién y formularios necesarios en nuestra pagina web:
http://www.uclm.es/ori/internacionales.asp.

Desde Relaciones internacionales se facilita a las universidades con las que la UCLM tiene suscritos
acuerdos para la movilidad de estudiantes de forma periddica toda la informacion que pueda ser de su
interés. Esto se realiza por diferentes medios y formatos, desde el envio postal de guias, envio de
documentacion electrénica o avisos de actualizacion de datos preexistentes.

La fuente de informacion mas actualizada es nuevamente la pagina web donde es posible consultar:

- el calendario académico http://www.uclm.es/ori/calendario.asp ,

- el listado de los coordinadores de cada centro http://www.uclm.es/ori/responsables centros.asp

- o el catalogo ECTS, http://www.uclm.es/ori/ects.asp ,

- Envio de la informacién de los estudiantes de intercambio

Las Universidades asociadas envian los datos de los estudiantes seleccionados para realizar
estudios en los centros de la UCLM con los formularios propios de la UCLM y la
documentacion necesaria entre los que se incluye la propuesta de su plan de estudios. En el
caso de los estudiantes Erasmus seran los propios estudiantes quienes tendran que hacer
por via telematica su solicitud como estudiante de intercambio:
http://www.uclm.es/ori/erasmus/formuario.aspx.

Desde Relaciones Internacionales se emiten las cartas o comunicaciones de aceptacion a las
universidades emisoras y a los propios estudiantes. A partir de ese momento la
comunicacion con los estudiantes se canalizard directamente desde las ORIs. Para que los
estudiantes que vengan a la UCLM dispongan de informacion util antes de su llegada se ha
creado una guia del estudiante, que es posible consultar en la web:
http://www.uclm.es/ori/quia.asp

- Acogida en la UCLM e informacion.

Los estudiantes deberan dirigirse directamente a la ORI que corresponda donde se les
ayudara a encontrar alojamiento, se les informa sobre la vida en la ciudad, el
funcionamiento de la UCLM, se les informa del dia de la reunién con todos los estudiantes
internacionales resolviéndoles las dudas que se plantean. El estudiante entonces debera
dirigirse al coordinador de centro que serd su referencia académica para todo lo que se
refiera a la eleccion, modificacion o consulta de las asignaturas que realizara durante su
estancia.

En la reunion general a todos los estudiantes extranjeros, que se celebra en cada campus
durante la primera semana del semestre correspondiente, se les da la bienvenida
oficialmente y se les informa de los tramites de matriculacién, de las fechas y horario del
curso de espariol para estudiantes internacionales, de los tramites administrativos, de cémo
podran conseguir los certificados académicos una vez hayan realizado sus examenes y
finalizado su estancia, etc.

- Cursos de Lengua espafiola para estudiantes internacionales

Debido al incremento de estudiantes que se incorporan a la Universidad de Castilla —La
Mancha a través de los programas internacionales y ante la necesidad de establecer un
programa centralizado para el aprendizaje de la lengua espafiola para extranjeros se ha
creado un Curso de lengua Espafiola para estudiantes internacionales. Estos cursos se
desarrollan en Toledo, Albacete, Cuenca, Ciudad Real y Talavera en los dos semestres del
curso académico, en ambos casos tienen una duracion de 40 horas.

Los cursos se organizan y dirigen con el apoyo de la Fundacién de la Universidad de Castilla-
La Mancha a través de su sede de los Cursos de Espafiol en Toledo (ESTO), cuya
informacién puede ampliarse en su pagina web: http://www.uclm.es/fundacion/esto/

Los objetivos que se plantean conseguir con estos cursos son, por una parte, mejorar el
conocimiento de la lengua espafiola por parte de los alumnos y, por otra, facilitarles su
integracion social, cultural y linglistica tanto en el ambito universitario como en el de su
lugar de residencia durante su estancia en la UCLM. Asimismo, les ofreceremos las pautas
adecuadas de la lengua escrita al sistema espafiol universitario.
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5.2.2. Movilidad nacional. Sistema de intercambio entre centros universitarios espafoles
(SICUE)

Uno de los objetivos mas importantes que tiene la Universidad de Castilla-La Mancha es que nuestros
estudiantes adquieran una formacién de calidad que les permita poder acceder al mercado laboral en
6ptimas condiciones, tanto en lo que se refiere a los contenidos adquiridos durante su estancia en nuestra
universidad, como a la capacidad de relacion y comunicacion con los demas. Para ello, establecemos
anualmente convenios con otras universidades de nuestro territorio nacional. Para hacer efectivo estos
intercambios, contamos con una convocatoria especifica, denominada SICUE (Sistema de Intercambio
entre Centros Universitarios Espafioles) cuyo documento fue aprobado por la CRUE en julio de 1999.
Posteriormente, en febrero de 2000, los Rectores de las universidades espafiolas firmaron un convenio
MARCO para el establecimiento de este sistema de movilidad de estudiantes entre las universidades
espafolas.

Por medio de este programa los estudiantes de las universidades espafiolas pueden cursar parte de sus
estudios en otra universidad distinta a la suya, con garantias de reconocimiento académico y de
aprovechamiento, asi como de adecuacion a su perfil curricular. Este sistema de intercambio tiene en
cuenta el valor formativo del intercambio, al hacer posible que el estudiante experimente sistemas
docentes distintos, incluidos el régimen de practicas, asi como los distintos aspectos sociales y culturales
de otras Autonomias. El intercambio de estudiantes se basara en la confianza entre las instituciones, la
transparencia informativa, la reciprocidad y la flexibilidad.

Para poder hacer efectivos los intercambios se establecen acuerdos bilaterales entre las distintas
universidades para determinar los centros, titulaciones, oferta de plazas y duracién del intercambio. Estos
acuerdos tendran caréacter indefinido siempre que no haya ninguna cancelaciéon por una de las partes,
esto no impedira formalizar acuerdos bilaterales nuevos o ampliar los ya existentes que tendran que
realizarse durante los meses de octubre, noviembre y diciembre, para que tengan validez en el siguiente
curso académico. La relacion de plazas ofrecidas por todas las universidades se publica en la pagina web
de la CRUE http://www.crue.org

La movilidad del estudiante se basara en el Acuerdo Académico que describira la actividad a realizar en el
centro de destino y que sera reconocido por el centro de origen. Dicho Acuerdo Académico debera ser
aceptado por las tres partes implicadas (alumno, centro de origen y centro de destino) y tendra caracter
oficial de contrato vinculante.

Cada curso académico, el Vicerrectorado de Estudiantes elabora un Documento informativo para todos
sus estudiantes, que les permita conocer con profundidad las ofertas académicas en otras Universidades
y los requisitos de acceso al programa de movilidad SICUE. Dicho documento se publica en la pagina web
de la UCLM http://www.uclm.es/organos/vic_estudiantes/sicue/index.asp. En lo que respecta a la
Facultad de Ciencias Quimicas, las Universidades con las que existen programas de movilidad por
titulaciones se detallan en la tabla 5.9 en tanto que la oferta académica de plazas SICUE para la titulacién
de Ingeniero Quimico durante el curso 2008-2009 se detalla en la tabla 5.10.

Tabla 5.9. Programas de movilidad SICUE de la Facultad de Ciencias Quimicas

INGENIERO QUIMICO LICENCIADO EN QUIMICA LICENCIADO EN CIENCIA Y

TECNOLOGIA DE LOS
ALIMENTOS
Universidad de Alicante Universidad Autébnoma de Madrid Universidad Auténoma de Madrid
Universidad de Almeria Universidad de Alcala Universidad de Extremadura

Universidad de Céadiz

Universidad de Extremadura (Campus de
Badajoz)

Universidad de Huelva

Universidad de Malaga

Universidad de Santiago de Compostela
Universidad de Sevilla

Universidad de Valencia (Estudi General)
Universidad Rey Juan Carlos

Universidad de Alicante

Universidad de Almeria

Universidad de Cadiz (Campus de
Puerto Real)
Universidad de Cérdoba
Universidad de
(Campus de Badajoz)
Universidad de Girona
Universidad de Jaén
Universidad de Malaga
Universidad de Santiago de
Compostela
Universidad de
General)

Extremadura

Valencia (Estudi

(Campus de Badajoz)

Universidad de Granada
Universidad de Murcia

Universidad de Santiago de
Compostela

Universidad de Vigo

Universidad de Zaragoza
Universidad Miguel Hernandez de
Elche
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Tabla 5.10. Oferta durante el curso 2008-2009 de plazas SICUE en el Titulo de Ingeniero Quimico

Universidad de destino Plazas Meses
Universidad de Alicante 1 9
Universidad de Almeria 1 9
Universidad de Cadiz 5 6
Universidad de Extremadura (Campus de Badajoz) 2 9
Universidad de Huelva 3 9
Universidad de Malaga 1 9
Universidad de Santiago de Compostela 1 9
Universidad de Sevilla 2 9
Universidad de Valencia (Estudi General) 1 9
Universidad Rey Juan Carlos 2 9

Cada Universidad designara una persona responsable de la ejecucidon y coordinacion del programa en su
institucion. La solicitud se realiza en el Vicerrectorado de Estudiantes con los impresos normalizados que
aparecen en la pagina web correspondiente http://www.uclm.es/organos/vic_estudiantes/sicue/index.asp

La seleccion de candidatos se realizara por una Comisién de cinco miembros presidida por la Vicerrectora
de Estudiantes y de la que formaran parte el coordinador del Programa y un representante de
estudiantes. Se valorara la nota media del expediente académico y la memoria justificativa de la peticion.

Para todos aquellos estudiantes que hayan conseguido un intercambio SICUE, el Ministerio de Educacion y
Ciencia convoca anualmente las becas SENECA cuya normativa y procedimiento de solicitud aparece en la
pagina web de dicho Ministerio http://www.mec.es/universidades/seneca/index.html.

5.2.3. Reglamento del estudiante visitante

El R.D 1742/2003, de 19 de diciembre, establece la normativa basica para el acceso a los estudios
universitarios de caréacter oficial. La Universidad de Castilla-La Mancha, en virtud de la autonomia
universitaria y en el ambito de sus competencias, ha creido necesario establecer un marco normativo que
atienda las necesidades sociales en esta materia. Este reglamento podemos encontrarlo en nuestra
direccion web: http://www.uclm.es/ori/normativa.asp.

A través del Reglamento del Estudiante Visitante se regula la situacién de aquellos estudiantes visitantes
que deseen ampliar conocimientos cursando estudios parciales en la Universidad de Castilla-La Mancha
sin que los estudios que realicen tengan como finalidad la obtencién de un titulo oficial, teniendo en
cuenta que la admisién mediante esta modalidad siempre debe estar supeditada por la demanda de los
estudios universitarios de caracter oficial.

Al alumno solicitante se le adscribira a un centro de ensefianza universitario. Tras la presentacion del
formulario de candidatura como estudiante visitante, junto a su expediente académico, se estudia su
aceptacion por la UCLM, en funcion de las disponibilidades materiales y personales del centro en el que
vaya a desarrollar sus estudios. En caso de aceptarse su solicitud se le remite, siempre y cuando sea
necesario, la preceptiva carta de admision. A partir de aqui, puede procederse a los tramites de
matriculacién previa presentacion de la siguiente documentacion:

5.3. Descripcion detallada de los médulos o materias de ensefianza-aprendizaje de que consta
el plan de estudios.

A continuacion, se detallan los médulos y materias que constituyen el plan de estudios propuesto para el
Grado en Ingenieria Quimica, en forma de fichas. Al final de estas fichas, se muestran dos tablas con el
despliegue de las competencias generales y especificas previstas en el punto 3 de la memoria en las
distintas materias propuestas (organizadas en sus correspondientes médulos).

Todas las materias seran impartidas en castellano, excepto las que desarrollan la competencia general
G12, que incluyen actividades formativas en castellano e inglés.
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Planificacién del Médulo 1

Denominacion: Créditos ECTS, caracter:
FORMACION BASICA 72 créditos (1800 horas), basico

Duracién y ubicacién temporal dentro del plan de estudios
Este modulo estéd integrado por seis materias:

. MATEMATICAS. Materia compuesta por tres asignaturas que se imparten en primer curso del grado: (i)
Calculo y ecuaciones diferenciales, anual de 12 créditos; (ii) Algebra, de 6 créditos impartida en el primer
semestre y (iii) Estadistica, de 6 créditos impartida en el segundo semestre.

. FISICA. Materia compuesta por una asignatura que se imparte en primer curso del grado: Fundamentos
Fisicos de la Ingenieria Quimica, anual de 12 créditos.

. QUIMICA. Materia compuesta por tres asignaturas de seis créditos cada una. (i) Fundamentos de Quimica se
imparte en primer curso, primer semestre, (i) Quimica Inorganica en segundo curso, primer semestre y (iii)
Quimica Orgéanica en segundo curso, segundo semestre.

. EMPRESA. Materia compuesta por una asignatura que se imparte en segundo curso del grado: Economia y
empresa quimica, de 6 créditos que se imparte en el primer semestre.

. INFORMATICA. Materia compuesta por una asignatura que se imparte en primer curso del grado: Métodos y
Aplicaciones informaticas en Ingenieria Quimica, de 6 créditos que se imparte en el segundo semestre.

. EXPRESION GRAFICA. Materia compuesta por una asignatura que se imparte en primer curso del grado:
Expresion Grafica, de 6 créditos que se imparten en el segundo semestre.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHO MODULO

COMPETENCIAS:

G1, G3, G4, G5, G6, G7, G9, G10, G12, G13, G14, G16, G17, G18, G19, G20, G21, G22, G23, G24, G26

E1, E2, E3, E4, E5, E6, E24, E25

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Saber utilizar el lenguaje de las Matematicas.

Conocer la teoria de matrices y saber llevar a cabo los célculos correspondientes.

Conocer los fundamentos y aplicaciones de la optimizacion.

Conocer los fundamentos de la geometria plana y espacial.

Saber derivar, integrar y representar funciones de una y varias variables, asi como el significado y aplicaciones de la
derivada y la integral.

Conocer cémo se aproximan funciones y datos mediante desarrollos en series de potencias y Fourier y sus
aplicaciones.

Saber modelizar procesos de ingenieria quimica mediante ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales,
resolverlas e interpretar resultados.

Conocer y saber calcular los parametros fundamentales de la estadistica descriptiva, aproximar unos datos
bidimensionales mediante ajustes a funciones, reconocer distintas variables aleatorias y manejar sus tablas, estimar
parametros estadisticos, contrastar hipétesis y tomar decisiones.

Conocer las principales aproximaciones para la resolucién mediante métodos numéricos, utilizar a nivel de usuario
algunos paquetes de software de estadistica, tratamiento de datos, célculo matemaético y visualizacion, plantear
algoritmos y programar mediante un lenguaje de programacién de alto nivel, visualizar funciones, Ofiguras geométricas
y datos, disefiar experimentos, analizar datos e interpretar resultados.

Habituarse en el trabajo en equipo, expresarse correctamente de forma oral y escrita en lengua espafiola e inglesa y
comportarse respetuosamente.

Homogeneizar los conocimientos de Fisica de la clase, al tiempo que les proporciona la base minima de fisica que todo
técnico debe tener.

Saber utilizar el razonamiento abstracto

Adquirir el conocimiento de las magnitudes fisicas basicas necesarias para enfrentarse a los conceptos de quimica mas
avanzados que van a ir apareciendo a lo largo del grado, siendo capaz de establecer relaciones entre los distintos
conceptos.

Saber resolver problemas que requieran relacionar entre si diversas ramas de la fisica estudiada e interpretar los
resultados obtenidos.

Dominar la terminologia basica cientifica asi como el manejo de unidades y sus conversiones.

Adquirir habilidades de bisqueda y seleccion de informacién en el ambito de la Fisica, conocer la manera de
procesarla y presentarla adecuadamente tanto de forma oral como escrita, siendo critico y objetivo.

Saber tomar medidas experimentales controlando las fuentes de error, cuantificando el alcance de éstos y expresar
correctamente el resultado de una medicién acompafando error y unidades.

Conocer el software de andlisis de datos para elaborar presentaciones profesionales de sus resultados experimentales.
En general y de manera transversal, se suscitara y fomentara en el alumno todos aquellos valores y actitudes
inherentes a la actividad cientifica.

Conocer los conceptos y principios basicos de la Quimica,

Conocer la nomenclatura y terminologia empleada en quimica.

Dominar el ajuste estequiométrico, calculo de concentraciones y los sistemas y conversién de unidades.

Conocer las propiedades periédicas de los elementos.

Conocer los distintos tipos de enlace.

Conocer los distintos tipos de equilibrio y ser capaz de calcular las concentraciones y presiones en un proceso quimico
en equilibrio.

Ser capaz de calcular los incrementos de energia asociados a un proceso quimico.

Tener conocimientos bésicos de la cinética de las reaccione quimicas
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Tener conocimientos sobre la formacion de las curvas de oferta y demanda en el mercado

Conocer las distintas funciones directivas de una empresa

Tener destreza para realizar un anélisis DAFO de una empresa

Tener capacidad para tomar decisiones en base a la informacion que rodea a la organizacion

Conocer las distintas estrategias competitivas que puede desarrollar una empresa

Tener conocimientos sobre los principales objetivos de las distintas areas funcionales de una organizacion: finanzas,
produccion, marketing y recursos humanos

Conocer las peculiaridades de una empresa quimica

Manejar el entorno Windows y las herramientas Office de mayor interés para un Graduado en Ingenieria Quimica: MS-
Word (para la elaboracion de informes), MS-Powerpoint (para la realizacion de presentaciones), MS-Visio (para el
disefio de diagramas de flujo y herramienta basica con la que esta configurada una de los simuladores de procesos
quimicos mas utilizados: PROMAX), MS-Access (para el manejo de bases de datos), MS-FrontPage (para la
elaboracion y gestion de paginas WEB) y, especialmente, MS-EXCEL (para la realizacion de célculos diversos).
Programar en el lenguaje Visual Basic para Aplicaciones (VBA) dentro del entorno de la herramienta MS-Excel lo que
permitird desarrollar conceptos de programacion basica, modular y orientada a objetos.

Desarrollar aplicaciones informaticas construidas en el entorno MS-Excel-VBA con las que resolver problemas
numeéricos tipicos de la Ingenieria Quimica.

Manejar los simuladores de procesos quimicos HYSYS y PROMAX en la resolucién de balances de materia y energia
de procesos quimicos simples.

Conectar aplicaciones MS-Excel-VBA con los simuladores HYSYS y PROMAX como modo de maximizar el uso y las
potencialidades de la simulacién de procesos quimicos.

Ser capaz de desarrollar el dominio del lenguaje gréfico y facilitar su capacidad de comunicacion empleando
herramientas de dibujo —incluidas técnicas CAD— para la representacion de entidades geométricas y el estudio de
formas.

Desarrollar habitos procedimentales para un sistema de trabajo —tanto individual como en grupo— de caracter
continuo.

Conocer y aplicar la normativa existente en los sistemas de representacion y en la presentacién de proyectos.
Potenciar y desarrollar la vision espacial a partir de modelos sencillos en distintos sistemas de representacion grafica.
Tener la capacidad para la lectura de planos y de P&l.

Adquirir comprensién y dominio de elementos y técnicas graficos para el disefio equipamientos industriales.

REQUISITOS PREVIOS: No tiene

MATERIA 1.1: MATERIA 1.2: MATERIA 1.3:
MATEMATICAS FisicA QUIMICA
24 créditos ECTS 12 créditos ECTS 18 créditos ECTS
Basicos Basicos Bésicos
MATERIA 1.4: MATERIA 1.5: MATERIA 1.6:
EMPRESA INFORMATICA EXPRESION GRAFICA
6 créditos ECTS 6 créditos ECTS 6 créditos ECTS
Basicos Basicos Basicos

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las

competencias que debe adquirir el estudiante:

Ver las actividades formativas que se describen para cada una de las materias.

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:
Ver los sistemas de evaluacién propuestos para cada una de las materias.

Breve descripcién de los contenidos:

Ver la descripcion de contenidos para cada una de las materias.
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Planificacién de la Materia MATEMATICAS

Médulo donde esta ubicada: Créditos ECTS, caracter:
FORMACION BASICA 24 créditos, basico

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios

Esta Materia se imparte en el primer curso del grado y se divide en tres asignaturas: una de caracter anual (Céalculo y
Ecuaciones Diferenciales) y dos de caracter semestral (Algebra que se imparte el primer semestre y Estadistica que se
imparte durante el segundo semestre).

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

G3, G12, G13, G14, G17, G19, G20, G22, G26

El

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Saber utilizar el lenguaje de las Matematicas.

Conocer la teoria de matrices y saber llevar a cabo los célculos correspondientes.

Conocer los fundamentos y aplicaciones de la optimizacion.

Conocer los fundamentos de la geometria plana y espacial.

Saber derivar, integrar y representar funciones de una y varias variables, asi como el significado y aplicaciones de la
derivada y la integral.

Conocer cémo se aproximan funciones y datos mediante desarrollos en series de potencias y Fourier y sus
aplicaciones.

Saber modelizar procesos de ingenieria quimica mediante ecuaciones diferenciales ordinarias y en derivadas parciales,
resolverlas e interpretar resultados.

Conocer y saber calcular los parametros fundamentales de la estadistica descriptiva, aproximar unos datos
bidimensionales mediante ajustes a funciones, reconocer distintas variables aleatorias y manejar sus tablas, estimar
parametros estadisticos, contrastar hipétesis y tomar decisiones.

Conocer las principales aproximaciones para la resolucién mediante métodos numéricos, utilizar a nivel de usuario
algunos paquetes de software de estadistica, tratamiento de datos, calculo matematico y visualizacion, plantear
algoritmos y programar mediante un lenguaje de programacion de alto nivel, visualizar funciones, figuras geométricas y
datos, disefiar experimentos, analizar datos e interpretar resultados.

Habituarse al trabajo en equipo, expresarse correctamente de forma oral y escrita en lengua espafiola e inglesa y
comportarse respetuosamente.

REQUISITOS PREVIOS. No tiene

ASIGNATURA 1. CALCULO y ECUACIONES | ASIGNATURA 2: ALGEBRA
DIFERENCIALES (12,0 ECTS, basico) (6,0 ECTS, bésico)

ASIGNATURA 3: ESTADISTICA (6,0 ECTS, basico)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacion de actividades formativas Me?o_dolog|a empleada por Competencias relacionadas Créditos
actividad formativa ECTS
Ensefianza  presencial, impartiendo . . G3, G14, G17, G20, G22,
- S A Leccién magistral 54
clases tedricas y resolucion de ejercicios G26, E1
Ensefianza presencial practica | Trabajo en el laboratorio y/o | G3, G12, G13, G14, G17, 12
(laboratorio y/o aula de ordenadores) aula de ordenadores G19, G20, G22, G26, E1 '
Seminarios de problemas y casos | Aprendizaje basado en | G3, G12, G13, G14, G17, 16
practicos casos/problemas G19, G20, G22, G26, E1 '
dD:Jsdthsswn y resolucién de conceptos y ?gsrgglc:;fgtj)el:ema:asado en G3, G12, G13, Gl4, G17, 04
G19, G20, G22, G26, E1 '
Realizacién de evaluaciones Evaluacion G3, G12, G13, G14, G17, 10
G19, G20, G22, G26, E1 '
Egrzlﬂ]rgiezr;tjaeuo;, resolucion prggariglsogs, Actividad autonoma  del | G3, G12, G13, G14, G17, 144
practicos alumno G19, G20, G22, G26, E1 '

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:

Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacién se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacién global:

Asignatura 1: Calculo y Ecuaciones Diferenciales

1. Evaluacién continua de las distintas actividades realizadas por el alumno: asistencia, trabajo personal en clase,
entrega de problemas resueltos de forma individual o en grupo (15 % de la nota).

2. Trabajo individual practico (15 % de la nota).

3. Cuatro pruebas parciales: (17,5 % de la nota cada parte)

Para aprobar la asignatura, en el trabajo individual practico y las pruebas parciales se exigird un minimo de 4/10 y la
nota media debera ser igual o superior a 5/10.

4. Prueba final (con toda la materia o el/los parcial/es suspenso/s)

Asignatura 2: Algebra

1. Evaluacion continua de las distintas actividades realizadas por el alumno: asistencia, trabajo personal en clase,
entrega de problemas resueltos de forma individual o en grupo (15 % de la nota).
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2. Trabajo individual practico (15 % de la nota).

3. Dos pruebas parciales: (35 % de la nota cada parte)

Para aprobar la asignatura, en el trabajo individual practico y las pruebas parciales se exigird un minimo de 4/10 y la
nota media deberéa ser igual o superior a 5/10.

4. Prueba final (con toda la materia o el parcial suspenso)

Asignatura 3: Estadistica

1. Evaluacion continua de las distintas actividades realizadas por el alumno: asistencia, trabajo personal en clase,
entrega de problemas resueltos de forma individual o en grupo (15 % de la nota).

2. Trabajo en grupo con elaboracién de una memoria y presentaciéon: 15 % de la nota.

3. Dos pruebas parciales: (35 % de la nota cada parte)

Para aprobar la asignatura, en el trabajo individual practico y las pruebas parciales se exigira un minimo de 4/10 y la
nota media debera ser igual o superior a 5/10.

4. Prueba final (con toda la materia o el parcial suspenso)

Breve descripcién de los contenidos:

Asignatura 1: Célculo y Ecuaciones Diferenciales

Célculo diferencial e integral en una y varias variables. Geometria. Aproximacion: sucesiones y series. Introduccion al
célculo numérico. Ecuaciones diferenciales ordinarias. Trasformadas de Laplace y Fourier. Introduccién a las
ecuaciones en derivadas parciales. Introduccién a los métodos numéricos para ecuaciones diferenciales ordinarias y en
derivadas parciales.

Asignatura 2: Algebra

NUmeros complejos. Matrices y determinantes. Sistemas de ecuaciones lineales. Espacios vectoriales. Aplicaciones
lineales. Diagonalizacion. Espacio Euclideo. Geometria. Introduccion a la optimizacion. Introduccion a los métodos
numeéricos en algebra.

Asignatura 3: Estadistica

Fundamentos de estadistica descriptiva. Probabilidad elemental. Inferencia estadistica: Estimacion puntual y por
intervalos, contrastes de hipétesis paramétricos y no paramétricos, regresion y correlacion, analisis de la varianza,
disefio de experimentos. Introduccién al andlisis estadistico mediante ordenador.
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Planificacion de la Materia FISICA

Médulo donde esta ubicada: Créditos ECTS, caracter:
FORMACION BASICA 12 créditos, basico

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el primer curso del Grado y consta de una Unica asignatura que es de caracter anual.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

G3, G13, G19

E2

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Homogeneizar los conocimientos de Fisica de la clase, al tiempo que les proporciona la base minima de fisica que todo
técnico debe tener.

Saber utilizar el razonamiento abstracto

Adquirir el conocimiento de las magnitudes fisicas basicas necesarias para enfrentarse a los conceptos de quimica mas
avanzados que van a ir apareciendo a lo largo del grado, siendo capaz de establecer relaciones entre los distintos
conceptos.

Saber resolver problemas que requieran relacionar entre si diversas ramas de la fisica estudiada e interpretar los
resultados obtenidos.

Dominar la terminologia bésica cientifica asi como el manejo de unidades y sus conversiones.

Adquirir habilidades de busqueda y seleccion de informacion en el d&mbito de la Fisica, conocer la manera de
procesarla y presentarla adecuadamente tanto de forma oral como escrita, siendo critico y objetivo.

Saber tomar medidas experimentales controlando las fuentes de error, cuantificando el alcance de éstos y expresar
correctamente el resultado de una medicién acompafando error y unidades.

Conocer el software de analisis de datos para elaborar presentaciones profesionales de sus resultados experimentales.
En general y de manera transversal, se suscitara y fomentara en el alumno todos aquellos valores y actitudes
inherentes a la actividad cientifica.

REQUISITOS PREVIOS. No tiene

ASIGNATURA: FUNDAMENTOS DE FISICA (12,0 ECTS, basico)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacion de actividades formativas Me@o_dologla em_pleada por Competencias relacionadas Créditos
actividad formativa ECTS
Ensefianza  presencial, impartiendo . .
clases tedricas y resolucion de ejercicios Leccion magistral G3, B2 2,6
Ensenanz_a presencial practica | Trabajo en el laboratorio y/o G13, G19, E2 1.0
(laboratorio y/o aula de ordenadores) aula de ordenadores
Seminarios de problemas y casos | Aprendizaje basado en
P G3,E2 0,6
practicos problemas
nglsd?ssmn y resolucion de conceptos y | Tutoria en grupo G3, E2, G19 02
Realizacién de evaluaciones Evaluacién G3, E2 0,4
Documentacion, preparacion, - .
aprendizaje y resolucion de casos Actividad autonoma del G3,E2, G13 7,2
P alumno
practicos.

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:

Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacién se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacién global:

1. Evaluacion continua a partir del trabajo del alumno dia a dia, su participacién en seminarios y tutorias, resolucion de
tareas encomendadas para hacer durante su tiempo de estudio, controles periddicos tipo test, exposicion de trabajos
ante la clase... (15% de la nota)

2. Pruebas escritas parciales y eliminatorias a lo largo del curso y prueba final. (70% de la nota)

3. La realizacion de las practicas de laboratorio es obligatoria, por tanto es requisito haberlas realizado para poder
superar la asignatura. En este apartado se evaluara el comportamiento del alumno en el laboratorio, su rigor cientifico
al tomar y procesar datos, su claridad al presentarlos y analizarlos criticamente. El alumno elaborar4 una memoria de
cada experimento realizado, y sera posteriormente examinado por escrito de esas practicas, asi como de cuestiones
generales sobre el tratamiento de datos y errores. (15% de la nota)

Breve descripcion de los contenidos:

Sistemas de unidades, redondeo y tratamiento de errores experimentales. Mecanica: cinematica y dinamica de una y
varias particulas. Estudio de la rotacién. Dinamica de fluidos, movimientos arménico y ondulatorio. Principios de
Termodinamica. Electromagnetismo: campos eléctrico y magnético en régimen estacionario y dependiente del
tiempo; ondas electromagnéticas y principios de éptica.
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Planificacion de la Materia QUIMICA

Médulo donde esta ubicada: Créditos ECTS, caracter:
FORMACION BASICA 18 créditos, basico

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el primer curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartird en el primer
semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

G3, G20, G21

E4, E24, E25

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Conocer los conceptos y principios basicos de la Quimica,

Conocer la nomenclatura y terminologia empleada en quimica.

Dominar el ajuste estequiométrico, célculo de concentraciones y los sistemas y conversién de unidades.

Conocer las propiedades periddicas de los elementos.

Conocer los distintos tipos de enlace.

Conocer los distintos tipos de equilibrio y ser capaz de calcular las concentraciones y presiones en un proceso quimico
en equilibrio.

Ser capaz de calcular los incrementos de energia asociados a un proceso quimico.

Tener conocimientos basicos de la cinética de las reacciones quimicas.

Conocer los principios basicos de Quimica Orgénica.

Conocer los aspectos principales de la terminologia y nomenclatura en Quimica Organica.

Conocer la estereoquimica de los compuestos organicos y la estereoselectividad de las principales reacciones.
Conocer la estructura de los principales grupos funcionales organicos.

Conocer los diferentes tipos de compuestos organicos, sus propiedades fisico-quimicas, reactividad y principales
métodos de sintesis.

Conocer los mecanismos de las principales reacciones orgéanicas.

Conocer los principales ambitos de aplicacion de la Quimica Organica asi como las caracteristicas de la Industria
Quimica Organica

Comprender la importancia de los productos organicos en la industria quimica y en la vida cotidiana.

Saber aplicar los conocimientos de Quimica Organica a la solucidn de problemas sintéticos y estructurales.

Adquirir una conciencia de protecciéon del medio ambiente desarrollando la idea de que la Quimica Organica debe
utilizarse para mejorar la calidad de vida.

Desarrollar en el alumno la capacidad de iniciativa para plantear y resolver problemas concretos de Quimica Organica,
asi como de interpretar los resultados obtenidos.

Conseguir que el alumno sea capaz de buscar y seleccionar informacién en el &mbito de la Quimica Orgéanica y que
sea capaz de procesarla y presentarla adecuadamente tanto de forma oral como escrita, desarrollando su capacidad
de sintesis, siendo critico y objetivo.

Aprender a elaborar temas y adquirir destreza en la exposicion oral y escrita a la hora de la exposicién de resultados.
Desarrollar su capacidad de trabajar en equipo.

Suscitar y fomentar en el alumno todos aquellos valores y actitudes inherentes a la actividad cientifica y empresarial.

Conocer los conceptos fundamentales de la Quimica Inorganica y el sistema periodico.

Conocer de forma sistematica las principales familias de compuestos inorganicos y su reactividad.

Conocer los métodos principales de preparacion de compuestos inorganicos.

Conocer las principales propiedades de los compuestos inorganicos y relacionarlas con aspectos estructurales.

Tener capacidad de iniciativa para plantear y resolver problemas concretos de Quimica, asi como de interpretar los
resultados obtenidos.

Tener capacidad de sintesis, siendo critico y objetivo.

Conocer todos aquellos valores y actitudes inherentes a la actividad cientifica.

Tener capacidad de trabajar de forma auténoma en un laboratorio y de interpretar los resultados experimentales.

Tener capacidad para la basqueda de informacién, su andlisis, interpretacion y utilizacién con fines practicos.

REQUISITOS PREVIOS. No tiene

ASIGNATURA 1:
FUNDAMENTOS DE QUIMICA
(6,0 ECTS, basico)

ASIGNATURA 2:
QUIMICA INORGANICA
(6,0 ECTS, béasico)

ASIGNATURA 3:
QUIMICA ORGANICA
(6,0 ECTS, basico)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacion de actividades formativas Me?o_dolog|a empleada por Competencias relacionadas Créditos
actividad formativa ECTS

Ensefianza presencial, impartiendo | | .0 magistral G3, G14, G20, G21, G22, E4 | 35

clases tedricas y resolucién de ejercicios

Ensefianza presencial practica | Trabajo en el laboratorio y/o | G3, G14, G20, G21, G22, E4, 15

(laboratorio y/o aula de ordenadores) aula de ordenadores E 24, E25 '

Seminarios de problemas y casos | Aprendizaje basado en | G3,G14, G20, G21,G22, E4 1,8
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practicos problemas/ casos

Discusion y resolucién de conceptos y o G3, G14, G19, G20, G21,

dudas Aprendizaje basado en casos G22, E4, 0,15

Realizacién de evaluaciones Evaluacion G3, G14, G18, G20, G21, 0.25
G22, E4, E25 '

Documentacion, __Preparacion, | sctividad  auténoma  del | G3, G13, G14, G18, G19,

aprendizaje 'y resolucion de casos alumno G20. G21 G22 E4 10,8

practicos ' ' '

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:

Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacién se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacién global:

Asignatura 1: FUNDAMENTOS DE QUIMICA

1. Examen con cuestiones practicas sobre los contenidos impartidos en la asignatura (60 % de la nota)

2. Evaluacién continua sobre aprendizaje basado en problemas.(40% de la nota).

Para aprobar la asignatura en cada uno de los apartados se exigira un minimo de un 4,0/10 y la media debera ser igual
o superior a 5,0/10.

Asignatura 2: QUIMICA INORGANICA

-Examen con cuestiones practicas sobre los contenidos impartidos en la asignatura (70% de la nota)

-Resolucion participativa, en el aula, de seminarios de problemas (20% de la nota)

-Précticas de laboratorio (10% de la nota)

Para aprobar la asignatura en cada uno de los apartados se exigird un minimo de un 4,0/10 y la media debera ser igual
o superior a 5,0/10

Asignatura 3: QUIMICA ORGANICA

- Evaluacién continua (30% de la nota) de las distintas actividades realizadas por el alumno (trabajo personal en clase y
seminarios, trabajos individuales o en grupo, participacion en tutorias y seminarios.....).

- Examenes parciales y tipo test con cuestiones tedrico/practicas sobre los contenidos impartidos en la asignatura (70%
de la nota).

Para aprobar la asignatura en cada uno de los apartados se exigird un minimo de un 4,0/10 y la media debera ser igual
o superior a 5,0/10.

Breve descripcion de los contenidos:
Asignatura 1: FUNDAMENTOS DE QUIMICA

Estructura atdbmica. Tabla periddica de los elementos. Nomenclatura inorganica y organica. Enlace quimico: teorias y
tipos de enlace. Estados de agregacion de la materia. Termodindmica quimica. Cinética quimica. Disoluciones. Estudio
del equilibrio quimico. Tipos de equilibrio en disolucién. Grupos funcionales organicos.

Asignatura 2: QUIMICA INORGANICA

Estudio de la tabla periédica y principales familias de compuestos inorganicos. Quimica descriptiva de elementos de los
grupos principales: Métodos de obtencién, aplicaciones y principales combinaciones quimicas. Introducciéon a la
sintesis inorganica (Practicas de laboratorio)

Asignatura 3: QUIMICA ORGANICA

Los sectores de la industria quimica orgéanica. Estructura electrénica y enlace de los compuestos organicos. Conceptos
fundamentales para la comprensién de la reactividad quimica: tipos de reaccion, efectos electrénicos, concepto de
nucledfilo y electréfilo. Estereoquimica.

Estudio de la estructura, propiedades y reactividad de los principales tipos de compuestos organicos. Aplicaciones
(productos agroquimicos, tensioactivos, compuestos organicos contaminantes, productos farmacéuticos, colorantes,
guimica de la alimentacién...)
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Planificacion de la Materia EMPRESA

Médulo donde esta ubicada: Créditos ECTS, caracter:
FORMACION BASICA 6 créditos, basico

Duracién y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el segundo curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartira en el primer
semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

G3, G9, G17

E6

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Tener conocimientos sobre la formacion de las curvas de oferta y demanda en el mercado

Conocer las distintas funciones directivas de una empresa

Tener destreza para realizar un analisis DAFO de una empresa

Tener capacidad para tomar decisiones en base a la informacion que rodea a la organizacion

Conocer las distintas estrategias competitivas que puede desarrollar una empresa

Tener conocimientos sobre los principales objetivos de las distintas areas funcionales de una organizacion: finanzas,
produccion, marketing y recursos humanos

Conocer las peculiaridades de una empresa quimica

REQUISITOS PREVIOS. No tiene

ASIGNATURA: ECONOMIA E INDUSTRIA QUIMICA (6,0 ECTS, basico)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relaciéon con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacion de actividades formativas Me?o.domg'a empleada por Competencias relacionadas Créditos
actividad formativa ECTS

Ensenangg presenaa_l,' |mp_art|_er]do Leccién magistral G3,G9,E6 1,6
clases tedricas y resolucion de ejercicios
Ensefianza presencial practica | Trabajo en el laboratorio y/o )
(laboratorio y/o aula de ordenadores) aula de ordenadores
Seminarios de problemas y casos | Aprendizaje basado en
practicos problemas/casos G9,G17,E6 0.5
Discusion y resolucion de conceptos y | Aprendizaje basado en

G17,E6 0,2
dudas problemas/casos
Preparacién de evaluaciones Evaluacién G3,G9,G17,E6 0,1
Documentacion, preparacion, - .
aprendizaje 'y resolucion de casos :Ex'::d autonoma  del G3,G9,G17,E6 3,6
practicos

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:

Para evaluar la asignatura de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuaciéon se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacion global:

1. examen con cuestiones tedricas sobre los contenidos impartidos en la asignatura (30% de la nota)

2. examen con cuestiones practicas sobre los contenidos impartidos en la asignatura (30% de la nota)

3. caso practico sobre analisis estratégico de una empresa quimica (20% de la nota)

4. entrega de trabajos definidos en seminarios de problemas y casos practicos (20% de la nota)

Para aprobar la asignatura en cada uno de los apartados se exigira un minimo de un 4,0/10 y la media debera ser igual
0 superior a 5,0/10.

Breve descripcion de los contenidos:

Fundamentos de economia. Analisis de la naturaleza de la empresa, su entorno y las funciones directivas. Estudio de
las distintas estrategias empresariales. Fundamentos de gestion de las areas funcionales de finanzas, produccion,
marketing y recursos humanos. Caracteristicas distintivas de la empresa quimica.
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Planificacion de la Materia INFORMATICA

Médulo donde esta ubicada: Créditos ECTS, caracter:
FORMACION BASICA 6 créditos, basico

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el primer curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartira en el segundo
semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

G3, G10, G12, G13, G14, G16, G20, G21, G22, G23

E3

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Conocer las herramientas Office de mayor interés para un Graduado en Ingenieria Quimica.

Programar en el lenguaje Visual Basic para Aplicaciones (VBA) dentro del entorno de la herramienta MS-Excel.
Desarrollar aplicaciones informaticas construidas en el entorno MS-Excel-VBA con las que resolver problemas
numeéricos tipicos de la Ingenieria Quimica.

Manejar los simuladores de procesos quimicos HYSYS y PROMAX en la resolucién de balances de materia y energia
de procesos quimicos simples.

Conectar aplicaciones MS-Excel-VBA con los simuladores HYSYS y PROMAX como modo de maximizar el uso y las
potencialidades de la simulacién de procesos quimicos.

REQUISITOS PREVIOS No tiene.

ASIGNATURA: METODOS Y APLICACIONES NFORMATICAS EN INGENIERIA QUIMICA (6,0 ECTS, basicos)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacion con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacion de actividades formativas Me?o_dolog|a empleada por Competencias relacionadas Créditos
actividad formativa ECTS
Ensefianza  presencial, impartiendo Leccion magistral G3, G10, G12, Gle6, G20, 05
clases tedricas y resolucion de ejercicios 9 G21, G22,E3 '
Ensefianza presencial practica | Trabajo en el laboratorio y/o | G3, G10, G12, G13, G186, 17
(laboratorio y/o aula de ordenadores) aula de ordenadores G20, G21, G22, G23, E3 '
Seminarios de problemas y casos | Aprendizaje basado en G3, G10, G12, GI13, Gl14,
o G16, G20, G21, G22, G23, | 0,1
practicos problemas E3
Discusion y resolucién de conceptos y ) )
dudas
Realizacién de evaluaciones Evaluacién G3, G13, Gl4, GI16, G20, 0,1
G21, G22, G23, E3 '
Documentacion, preparacion, - . G3, G10, G12, G13, G114,
aprendizaje 'y resolucion de casos Actividad autonoma  del G16, G20, G21, G22, G23, | 3,6
P alumno
practicos. E3

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:

La evaluacion de esta asignatura requerira de la realizacién de una serie de actividades a las que les corresponde el
peso porcentual indicado entre paréntesis:

1. Examen con cuestiones practicas sobre los contenidos impartidos en la asignatura (40 % de la nota)

2. Resolucién de problemas de programacion en entorno MS-Excel-VBA (20% de la nota)

3. Resolucién de problemas de simulacién de procesos quimicos (20% de la nota)

4. Resolucion de problemas de simulacion acoplando a la herramienta PROMAX una aplicacion MS-Excel-VBA (20%
de la nota)

La asignatura se aprobara siempre que en cada una de estas actividades se alcance una calificacién minima de 4,0/10
y un valor medio para todas ellas superior a 5,0/10.

Breve descripcién de los contenidos:

Introduccién al manejo de las herramientas MS-Office mas comunes en Ingenieria Quimica. Programacién en el
lenguaje Visual Basic para Aplicaciones (VBA) dentro del entorno de la herramienta MS-Excel y desarrollo de
aplicaciones informaéticas construidas en el entorno MS-Excel-VBA con las que resolver problemas numéricos tipicos
de la Ingenieria Quimica. Introduccién al manejo de los simuladores de procesos quimicos HYSYS y PROMAX en la
resolucion de balances de materia y energia de procesos quimicos simples y su conexién con aplicaciones MS-Excel-
VBA con las que iniciar al alumno en el andlisis de sensibilidad de parametros y optimizacién de procesos quimicos.
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Médulo donde esta ubicada: Créditos ECTS, caracter:
FORMACION BASICA 6 créditos, basico

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el primer curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se impartira en el segundo
semestre.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

G1, G3, G4, G5, G6, G17, G18, G19, G21, G23,

E3, E5

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Ser capaz de desarrollar el dominio del lenguaje gréafico y facilitar su capacidad de comunicacion empleando
herramientas de dibujo —incluidas técnicas CAD— para la representacion de entidades geométricas y el estudio de
formas.

Desarrollar habitos procedimentales para un sistema de trabajo —tanto individual como en grupo— de caracter
continuo.

Conocer y aplicar la normativa existente en los sistemas de representacion y en la presentacion de proyectos.
Potenciar y desarrollar la vision espacial a partir de modelos sencillos en distintos sistemas de representacién grafica.
Tener la capacidad para la lectura de planos y de P&l.

Adquirir comprension y dominio de elementos y técnicas graficos para el disefio equipamientos industriales.

REQUISITOS PREVIOS. No tiene

ASIGNATURA: EXPRESION GRAFICA (6,0 ECTS, basico)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relaciéon con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacion de actividades formativas Me?o_dolog|a empleada por Competencias relacionadas Créditos
actividad formativa ECTS
Ensefianza  presencial, impartiendo e .
o L A Leccién magistral 0,7
clases tedricas y resolucion de ejercicios
Ensefianza presencial practica | Aprendizaje basado en S id st itari 05
(laboratorio y/o aula de ordenadores) problemas € considera caracter unitario '
— — y de, alguna manera la
Seminarios de problemas y casos | Aprendizaje basado en L h
P actividad, siempre desarrolla | 0,5
practicos proyectos
Discusion y resoluciéon de conceptos en parte todas las
dudas y P y Tutoria en grupo competencias: 0,3
D P — G1, G3, G4, G5, G6, G17,
ocumentacion, _Preparacion, | sqiividad  auténoma  del | G18, G19, G21, G23, E3, ES.
aprendizaje 'y resolucion de casos 3,6
P alumno
practicos
Realizacién de evaluaciones Evaluacién 0,4

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:

Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuaciéon se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacion global:

-Sistema de examen con ejercicios practicos y teoria (60% de la nota)

- Trabajo practico y notas de clase (40% de la nota) Esta evaluacion se centra principalmente en la carpeta de practicas
y ejercicios, y por la participacién en las distintas actividades que se desarrollan.

Para aprobar la asignatura en cada uno de los apartados se exigird un minimo de un 4,0/10 y la media debera ser igual
0 superior a 5,0/10.

Breve descripcion de los contenidos:

DIBUJO TECNICO. Introduccién a la Expresién Gréafica. Fundamentos de los sistemas de representacion.
Normalizacién. Vistas en sistema diédrico. Cortes y secciones. Convencionalismos de simplificacion. Acotacion de
dibujos técnicos. Sistemas de representacion axonométrico ortogonal y oblicuo.

TECNICAS CAD Y GRAFICOS POR ORDENADOR. Introduccién a los gréficos y formatos 2D. Modelos de color.
Construcciones 2D y delineacién mediante ordenador. Transformaciones afines. Combinacién y agrupacién de
elementos. Acotacion asistida por ordenador.
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Planificacién del Médulo 2

Deno[ninacién: Créditos ECTS, caracter:
COMUN A LA RAMA INDUSTRIAL 60 créditos (1500 horas), obligatorios

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Este médulo estéd integrado por ocho materias:

. INGENIERIA DEL CALOR. Materia compuesta por dos asignaturas: (i) Transmision de calor, impartida
durante el segundo semestre del segundo afio de grado y con 6 créditos; y (ii) Termotecnia, de 6 créditos
impartida en el segundo semestre del segundo afio del grado.

. MECANICA DE FLUIDOS. Materia compuesta por una Unica asignatura con 6 créditos e impartida en el
primer semestre del segundo afio del grado.

¢ TECNOLOGIA ELECTRICA Y ELECTRONICA. Materia compuesta por una Unica asignatura de 6 créditos e
impartida durante el primer semestre del tercer curso del grado.

. CIENCIA DE LOS MATERIALES. Materia del tercer curso del grado, con 6 créditos e impartida durante el
primer semestre.

¢ TECNOLOGIA DEL MEDIO AMBIENTE. Esta materia se imparte en el tercer curso del Grado y consta de
una Unica asignatura que se impartird en el primer semestre con 6 créditos.

. PROYECTOS. Esta materia se imparte en el cuarto curso del Grado y consta de una Unica asignatura que se
impartira en el primer semestre (6 créditos).

. ORGANIZACION INDUSTRIAL. Esta materia se imparte en el cuarto curso del Grado y consta de una Unica
asignatura que se impartira en el primer semestre (6 créditos).

. DISENO DE EQUIPOS E INSTALACIONES. Esta materia se divide en dos asignaturas de 6 créditos cada
una: Fundamentos de disefio mecéanico y Disefio de equipos e instalaciones. La primera se imparte en el
segundo curso del grado durante el segundo semestre. La segunda se imparte en el tercer curso durante el
segundo semestre

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON DICHO MODULO
COMPETENCIAS:

G1, G2, G3, G4, G5, G6, G9, G10, G11, G12, G14, G16, G17, G18, G19, G20, G21, G22

E7, ES, E9, E10, E11, E12, E13, E14, E15, E16, E17, E18, E19, E20, E32, E29, E31

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Tener conocimientos sobre la transmisién de calor mediante conduccién, conveccién y radiacion

Conocer los diferentes tipos de regimenes de flujo y circulacion y su implicaciéon en el calculo de los coeficientes
individuales de transmision de calor.

Tener destreza para calcular el coeficiente global de transmisién de calor.

Tener destreza para disefiar y seleccionar un cambiador de calor multitubular

Tener destreza para llevar a cabo el disefio de hornos

Ser capaz de calcular el rendimiento térmico de una maquina térmica y el coeficiente de operacién de una maquina
frigorifica.

Tener destreza para analizar el funcionamiento de una central de potencia analizando y teniendo en cuenta los
diferentes procesos que tienen lugar como son la combustion en la caldera, psicrometria en el condensador, procesos
de derrame en la turbina, etc.

Tener conocimiento sobre las propiedades de los combustibles.

Tener conocimientos sobre el disefio de compresores y turbinas de accién y reaccion y ser capaz de calcular el nimero
de escalonamientos de velocidad y/o presién.

Conocer la instrumentacién tipica utilizada en plantas quimicas para el flujo de fluidos, desde tuberias hasta equipos
usados en la impulsién.

Tener destreza para calcular la potencia necesaria para impulsar un fluido por una red de tuberias.

Tener destreza para calcular la pérdidas de carga en tuberias

Tener conocimientos sobre equipamiento para la impulsién de fluidos y sus criterios de seleccién

Tener destreza para disefiar una red de tuberias incorporando los elementos de regulacién y medida de caudales
Conocer los principios de funcionamiento de los equipos eléctricos y electronicos habituales en las instalaciones
industriales.

Conocer la terminologia y los conceptos esenciales para poder mantener reuniones inter disciplinares con técnicos
especializados en temas eléctricos y electrénicos.

Saber manejar los instrumentos de supervision de equipos eléctricos y electronicos. Saber realizar pequefios y
comunes circuitos con amplificadores operacionales.

Saber comprender la I6gica de funcionamiento interno de dispositivos electrénicos de uso domestico e industrial
Conocer los distintos tipos de sensores presentes en maguinas y dispositivos: sus caracteristicas y principios de
funcionamiento.

Conocer aspectos fundamentales de la materia cristalina para la comprensién de las propiedades y comportamiento de
metales y aleaciones y cualquier material que pueda presentar estructura cristalina.

Conocer los distintos tipos de aleaciones metdlicas, especialmente el acero, su procesado, propiedades y
aplicaciones.

Conocer los principales ensayos industriales utilizados para evaluar las propiedades mecéanicas de metales y
aleaciones asi como para control de calidad.

Conocer las propiedades eléctricas de metales y aleaciones. Estudio de los superconductores

Conocer el procesado, propiedades y aplicaciones de materiales cerdmicos, poliméricos y compuestos.

Conocer la estructura, preparacion, propiedades y aplicaciones de las zeolitas.
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Tener destreza para la busqueda autébnoma de informacion, analisis, interpretacién y utilizacion con fines préacticos.
Tener conocimientos sobre la problematica, caracterizacion, legislacién aplicable, disefio y funcionamiento de los
procesos de tratamiento de las aguas residuales.

Conocer la probleméatica asociada a la contaminacion atmosférica, identificando las principales fuentes contaminantes,
como se produce la dispersién de los contaminantes en la atmodsfera, las tecnologias de tratamiento y la legislacién
aplicable.

Tener conocimientos sobre la problematica ambiental de los residuos y la contaminacion de suelos, exponiendo la
legislacién vigente y los distintos sistemas de procesamiento.

Tener destreza con los aspectos basicos de la gestion medioambiental, principalmente la legislacién y la metodologia.
Ser capaz de definir, desarrollar y gestionar un proyecto en el ambito de la ingenieria industrial.

Tener destreza para aplicar los conocimientos previos adquiridos en termodinamica, transmision de calor, mecéanica de
fluidos, fenémenos de transporte, ingenieria de la reaccién, etc. en el disefio y optimizacién de equipos de plantas
industriales

Conocer el funcionamiento de una planta industrial quimica, desde la definicion de la misma hasta la puesta en marcha
y operacion.

Tener capacidad de desarrollar un proyecto quimico industrial dentro de un equipo de trabajo.

Tener conocimientos sobre los objetivos especificos del area de produccion.

Poseer capacidad para diferenciar las decisiones operativas y estratégicas de la produccion.

Tener destreza para optimizar un proceso productivo

Tener conocimientos sobre el funcionamiento de los inventarios

Tener capacidad para analizar los diversos factores que influyen en las decisiones de localizacién, calidad y
determinacion de la capacidad productiva 6ptima.

Aprender los conceptos basicos de la estatica y de la resistencia de materiales.

Reconocer los diferentes tipos de esfuerzos que pueden actuar sobre un equipo y establecer los criterios de resistencia
(tensiones y deformaciones admisibles) que permitan disefiarlo con fiabilidad.

Aprender los conceptos basicos sobre el funcionamiento de las maquinas y mecanismos, asi como ser capaz de
distinguir sus diferentes tipos.

Ser capaz de realizar el andlisis cinematico de los mecanismos, comprendiendo la base de la cinematica del sélido en
el plano y pudiendo extrapolarla al caso de mecanismos.

Comprender la dindmica de los mecanismos, ya sean solos o integrados en maquinas.

Conocer los criterios de seleccion de los materiales de construccion de los equipos de la industria quimica y las causas
y los mecanismos de su deterioro, o de su corrosion.

Conocer las técnicas de combate y los principios del disefio anticorrosivo.

Comprender los fundamentos del disefio mecéanico y conocer los procedimientos normalizados (ASME, API)
necesarios para llevar a cabo el analisis o el disefio de recipientes a presién interna y externa, tanques de
almacenamiento, etc.

REQUISITOS PREVIOS: No tiene

MATERIA 2.1: MATERIA 2.2:
INGENIERIA DEL CALOR DISENO DE EQUIPOS E INSTALACIONES
12 créditos ECTS 12 créditos ECTS
Obligatorios Obligatorios
MATERIA 2.3 MATERIA 2.4: MATERIA 2.5:
TECNOLOGIA ELECTRICA 'Y TECNOLOGIA DEL MEDIO CIENCIA DE MATERIALES
ELECTRONICA AMBIENTE 6 créditos ECTS
6 créditos ECTS 6 créditos ECTS Obligatorios
Obligatorios Obligatorios
MATERIA 2.6: MATERIA 2.7: MATERIA 2.8:
ORGANIZACION INDUSTRIAL MECANICA DE FLUIDOS PROYECTOS
6 créditos ECTS 6 créditos ECTS 6 créditos ECTS
Obligatorios Obligatorios Obligatorios

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relaciéon con las
competencias que debe adquirir el estudiante:
Ver las actividades formativas que se describen para cada una de las materias.

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:
Ver los sistemas de evaluacién propuestos para cada una de las materias.

Breve descripcién de los contenidos:
Ver la descripcion de contenidos para cada una de las materias.
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Planificacion de la Materia INGENIERIA DEL CALOR

Médulo donde esta ubicada: Créditos ECTS, caracter:
COMUN A LA RAMA INDUSTRIAL 12 créditos, obligatorio

Duracion y ubicacion temporal dentro del plan de estudios
Esta materia se imparte en el segundo curso del Grado y consta de dos asignaturas de caracter semestral,
TERMOTECNIA Y TRANSMISION DE CALOR, que se impartiran en el segundo semestre.

COMPETENCIAS Y RESULTADOS DEL APRENDIZAJE QUE EL ESTUDIANTE ADQUIERE CON ESTA MATERIA
COMPETENCIAS:

G1, G2, G3, G4, G5, G6, G10, G12, G14, G17, G18, G19, G20, G21, G22

E7, E32, E31

RESULTADOS DEL APRENDIZAJE:

Tener conocimientos sobre la transmision de calor mediante conduccién, conveccion y radiaccion

Conocer los diferentes tipos de regimenes de flujo y circulacién y su implicacién en el célculo de los coeficientes
individuales de transmision de calor.

Tener destreza para calcular el coeficiente global de transmision de calor.

Tener destreza para disefiar y seleccionar un cambiador de calor multitubular.

Tener destreza para llevar a cabo el disefio de hornos.

Ser capaz de calcular el rendimiento térmico de una maquina térmica y el coeficiente de operacion de una maquina
frigorifica.

Tener destreza para analizar el funcionamiento de una central de potencia analizando y teniendo en cuenta los
diferentes procesos que tienen lugar como son la combustion en la caldera, psicrometria en el condensador, procesos
de derrame en la turbina, etc.

Tener conocimiento sobre las propiedades de los combustibles.

Tener conocimientos sobre el disefio de compresores y turbinas de accion y reaccién y ser capaz de calcular el nimero
de escalonamientos de velocidad y/o presién.

REQUISITOS PREVIOS. No tiene

ASIGNATURA 1: TERMOTECNIA ASIGNATURA 2: TRANSMISION DE CALOR
(6,0 ECTS, obligatorio) (6,0 ECTS, obligatorio)

Actividades formativas en créditos ECTS, su metodologia de ensefianza-aprendizaje y su relacién con las
competencias que debe adquirir el estudiante:

Relacion de actividades formativas Me@o_dologla em_pleada por Competencias relacionadas Créditos
actividad formativa ECTS
Ensefianza  presencial, impartiendo - .
clases tedricas y resolucion de ejercicios Leccion magistral G1, G2, G3, G5, G6, E7, ESO | 24
Ensefianza presencial practica Trabajo en el laboratorio y/o G1, G2, G3, G14, G17, G18,
(laboratorio y/o aula de ordenadores) G19, G20, G22, E3, E7, E32, | 0,3
aula de ordenadores E3l
Gl, G2, G3, G4, G5, G6,
Seminarios de problemas y casos | Aprendizaje basado en | G10, G12, G14, G17, G18, 16
practicos problemas y/o proyectos G19, G20, G21, G22, E7, '
E20, E32, E31
Aprendizaje basado en Gl G2, G3, G4, G5 G6,
problemas y/o proyectos G10, G12, Gl4, G17, G18, 0,2
Discusion y resolucion de conceptos y G19, G20, G21, G22, E,
E20, E32, E31
dudas
G1l, G2, G3, G4, G5, G6,
Realizacién de evaluaciones i G10, G12, G14, G17, G18,
Evaluacion G19, G20, G21, G22, E7, | O3
E20, E32, E31
Documentacion, preparacion, G1l, G2, G3, G4, G5, G6,
aprendizaje y resolucion de casos | Actividad autébnoma  del | G10, G12, G14, G17, G18, 79
practicos. alumno G19, G20, G21, G22, E7, '
E20, E32, E31

Sistema de evaluacion de la adquisicion de las competencias y sistema de calificaciones:

Para evaluar las asignaturas de esta materia se realizaran distintas actividades que a continuacién se detallan con el
correspondiente peso porcentual en la evaluacion global:

Asignatura 1.Termotecnia

1. examen con cuestiones tedricas y tedrico-practicas sobre los contenidos impartidos en la asignatura (40 % de la
nota)

2. caso practico sobre el andlisis una central térmica (40% de la nota)

3. caso practico sobre el disefio de una turbina de accién (disefio de toberas, célculo de escalonamientos y rendimiento
periférico) (20% de la nota)

Para aprobar la asignatura en cada uno de los apartados se exigira un minimo de un 4,0/10 y la media debera ser igual
o superior a 5,0/10.

Asignatura 2. Transmision de calor

1. examen con cuestiones practicas sobre los contenidos impartidos en la asignatura (40 % de la nota)

2. caso practico sobre método de incrementos finitos en conduccién (20% de la nota)
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3. caso practico sobre célculo coeficientes para cambiadores (20% de la nota)

4. Proyecto de disefio y seleccion de cambiadores multitubulares (20% de la nota)

Para aprobar la asignatura en cada uno de los apartados se exigird un minimo de un 4,0/10 y la media debera ser igual
0 superior a 5,0/10.

Breve descripcién de los contenidos:

Asignatura 1.Termotecnia

Termodinamica de Vapores.